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一 ”中 国有 悠久 而 光辉 的 造船 和 航海 历史 


公元 1840 年 至 1842 年 第 一 次 鸦片 战争 期 间 2， 英国 侵 
略 军 用 铁甲 战 船 打 开 中 国 封 建 主 义 闭 关 锁 国 的 大 门 ， 打 破 
中 国 夜 妇 自 大 ， 自 以 为 天 下 独 尊 的 迷梦 。 于 是 ， 在 一 些 西 
方 人 眼 里 ， 中 国人 被 看 作 是 不 善于 造船 和 航海 的 民族 ， 备 
受 笑 帘 和 欺 姿 。 在 中 国 国内 ， 也 有 一 些 人 感到 不 如 西方 ， 
要 加 西方 学 习 、 效 法 ， 办 起 了 船 政 ， 搞 起 了 洋务 ， 建 立 了 
水 师 学 堂 和 海军 ， 并 且 随 着 逐渐 掀起 了 社会 变革 的 浪潮 。 
船 给 中 国人 民 带 来 了 丽 惧 、 灾 难 和 痛苦 ， 也 给 中 国人 民 带 
来 了 觉醒 、 变 革 和 希望。 可 以 说 ， 中 国人 民意 识 到 落后 于 
世界 潮流 是 从 船 开 始 的 ， 中 国人 民 的 自强 努力 也 是 从 造船 
开始 的 。 

这 是 中 国 历史 上 黑暗 的 一 页 ， 是 中 国人 民 以 血 和 泪 写 
成 的 惨痛 的 一 页 ， 也 是 中 华 民 族 在 灭绝 线 上 挣扎 、 搏 斗 、 
奋发 ， 为 自 存 、 自 强 而 谱写 的 悲壮 一 页 。 

可 是 ， 有 谁 想 过 ， 这 横 跨 大 洋 、 打 开 中 国 大 门 的 船 舰 ， 
却 曾经 得 益 于 我 们 祖先 的 发 明 创造 ， 凝 聚 着 中 华 民 族 的 陪 
明 才 智 ! 


中 鸦片 战争 : 1840 ~ 1842 年 ， 英 政府 以 我 国 禁 止 鸦片 输入 为 由 ， 对 我 国 发 动 的 
侵略 战争 。 


历史 是 公正 的 。 大 量 活生生 的 史实 向 我 们 展示 出 : 中 
华氏 族 是 善于 造船 和 航海 的 ， 中 国有 悠久 而 光辉 的 造船 和 
航海 历史 。 历 史上 ， 中 国 发 达 的 水 上 交通 ， 既 为 国内 的 繁 
采 昌 性 做 出 了 重要 的 贡献 ， 也 对 世界 的 文明 发 展 产生 了 深 
远 的 影响 。 正 如 专门 从 事 中 国 科 学 技术 史 研 究 的 英国 学 者 
李 约 登 博士 所 说 : “中 国人 被 称 为 不 善于 航海 的 民族 ， 那 
是 大 错 符 错 了 。 他 们 在 航海 技术 上 的 发 明 ， 随 时 可 见 。 即 
使 在 欧洲 的 中 世纪 和 文艺 复兴 时 期 ， 西 方 商 人 和 传教 士 在 
中 国 的 内 陆 河 道上 所 见 到 的 航船 ， 数 量 之 多 使 人 昨 百 ， 而 
中 国 的 海上 舰队 ， 在 1100 ~ 1450 年 之 间 肯 定 是 世界 上 最 
伟大 的 ”。 


二 ”中国 水 上 活动 的 历程 具有 自己 的 独立 性 各 创造 性 


船 是 水 上 的 交通 工具 ， 离 开水 也 就 没有 什么 船 可 言 了 。 
因此 ， 要 了 解 我 国 历 史上 的 造船 成 就 ， 首 先 必须 了 人 解 我 国 
的 河川 、 湖 泊 和 海马 。 

在 我 国 960 万 平方 公里 的 土地 上 ， 河 流 纵 横 交 错 。 据 
统计 ， 全 国 流 域 面积 在 100 平方 公里 以 上 的 河流 超过 五 万 
条 ， 流 域 面积 在 1 000 平方 公里 以 上 的 河流 超过 150 条 。 
全 国 河流 的 径流 总 量 达 26 300 亿 立 方 米 ， 占 世界 河川 径流 
总 量 的 6.8% ， 占 亚洲 径流 总 量 的 20% ， 仅 次 于 巴西 和 前 
苏联 ， 居 世界 第 三 位 。 曾 经 有 人 计算 过 ， 我 国 大 小 河流 加 
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在 一 起 的 总 长 达 和 2 万 公里 ， 相 当 于 绕 赤 道 一 周 (四 万 公 
里 ) 再 加 上 地 球 到 月 球 (地球 和 月 球 相 距 38 万 公里 ) 的 
长 度 。 其 中 ， 船 舶 可 以 通航 的 河流 长 达 16 万 公里 。 我 国 
又 是 一 个 多 潮 泊 的 国家 ， 面 积 在 一 平方 公里 以 上 的 湖 宾 就 
超过 2 800 个 。 河 流 纵横 交错 ， 湖 泊 星 罗 棋 布 ， 在 我 国 领 
土 上 编织 成 水 上 交通 网 ， 构 成 了 全 国 各 地 的 经 济 、 文 化 交 
流 的 重要 通道 。 

同时 ， 我 国 不 仅 是 一 个 陆 疆 广大 的 国家 ， 而 且 是 一 个 
海域 辽阔 的 国家 。 渤 海 、 黄 海 、 东 海 、 南 海 环绕 在 我 国 的 
东 面 和 南面 ， 跟 广阔 无 乾 的 太平 洋 连 成 一 片 。 北 起 鸭绿江 
口 ， 南 到 北仑 河口 ， 长 达 18 000 公里 的 海岸 线 ， 提 供 了 我 
国 海 上 通航 的 优越 天 然 环 境 。 

AE YG A SE it FE LL a) SE AP Re, 不仅 有 陆 上 开 
发 、 进 化 的 辉煌 历史 ， 而 且 也 有 水 上 开发 、 进 化 的 光辉 历 
程 。 从 独 木 舟 的 发 明 到 巨型 海 船 的 创制 ， 从 内 河 航 行 到 穿 
越 印 度 洋 的 航海 壮举 ， 都 表明 中 国 的 水 上 活动 的 历程 长 有 
自己 的 独立 性 和 创造 性 。 中 国 船 船 的 质量 和 数量 ,中国 的 
航海 技术 ， 都 曾经 在 一 个 相当 长 的 时 期 里 居于 世界 领先 的 
地 位 ， 震 惊 十 代 世 界 。 在 中 世纪 ， 中 国 的 船舶 几乎 垄断 了 
西 太 平 洋 和 印度 洋 的 航行 。 直 到 1669 年 ,一 个 欧洲 人 还 
无 限 感慨 地 说 : “有 人 确信 ， 中 国 船 的 数量 超过 了 世界 各 
地 所 有 船只 的 总 和 ， 这 对 许多 欧洲 人 来 说 似乎 是 不 可 信 
的 ”, “但 是 在 世界 各 地 旅行 以 后 ， 我 认为 这 个 看 法 是 十 分 
正确 的 ”。 


三 ” 翻 过 屈辱 的 一 页 


“逆水 行 舟 ， 不 进 则 退 ”， 行 船 是 这 样 ， 搞 其 他 事业 也 
是 这 样 。 这 是 我 们 祖先 在 行船 实践 中 总 结 出 来 的 经 验 ， 并 
ACEARAAN EE PRRRAYNRA. 16 世纪 以 前 ， 中 
国 古 代 先 进 的 造船 和 航海 技术 促进 了 西方 航海 时 代 的 到 来 ， 
对 资本 主义 世界 的 发 展 起 了 不 可 估量 的 影响 。 可 是 在 中 国 ， 
持续 了 两 千 多 年 的 封建 统治 ， 已 经 成 为 生产 发 展 的 阻力 ， 
而 明 朝 中 叶 以 后 限制 造船 和 禁止 航海 活动 ， 更 使 造船 和 航 
海 技术 不 但 停 灌 不 前 ， 其 至 后 退 了 。 因 而 跟 不 上 时 代 前 进 
的 步伐 ， 被 世界 的 潮流 越 抛 越 远 。 到 头 来 ， 演 出 了 中 国 近 
代 史 上 的 一 场 大 悲剧 。 这 个 惨痛 的 教训 必须 永远 记 取 ! 

如 今 ， 这 页 届 翌 的 历史 已 经 翻 过 ， 中 国人 民 经 过 了 100 
多 年 艰 敬 卓绝 的 斗争 ， 付 出 了 沉重 的 代价 ， 终 于 迎 来 了 解 
放 ， 过 开 坚 定 有 力 的 步伐 朝 着 光明 的 前 程 奋进 ， 正 在 谱写 
春 鼎 新 的 、 壮 丽 的 历史 篇 竟 。 

我 们 生活 在 充满 生机 和 活力 的 火热 年 代 中 的 中 国人 ， 
是 值得 庆幸 的 ， 是 历史 的 幸运 儿 。 但 是 ， 我 们 在 庆幸 之 际 ， 
却 万 万 不 能 满足 。 应 该 清醒 地 看 到 ， 我国 的 造船 和 航海 的 
技术 水 平 还 比较 落后 ， 跟 址 界 先 进 水 平 相 比 还 有 一 定 差距 。 
如 果 不 急 起 直 追 ， 不 迎头 赶 上 ， 我 们 会 更 加 落后 ， 落 后 就 
要 挨打 ， 落 后 就 会 导致 历史 莫 剧 的 重演 。 因 此 ， 我 们 应 该 
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时 刻 记 住 落 后 挨打 的 惨痛 教训 ， 更 加 奋发 图 强 ， 和 争取 早日 
使 我 们 的 造船 和 航海 技术 赶 上 世界 先进 水 平 。 

中 国人 民 是 能 够 也 一 定 会 达到 这 个 目标 的 。 因 为 中 国 
AREA, PCR STAR. BARAT SH. 
历史 上 ,我们 的 祖先 曾经 为 世界 的 造船 和 航海 事业 做 出 重 
大 的 贡献 ， 今 天 我 们 也 应 该 而 且 可 能 对 世界 造船 和 航海 事 
业 做 出 新 的 贡献 。 


船 的 起 源 


一 ”人 类 早期 的 生活 环境 


我 国 是 人 类 发 祥 地 之 一 。 至 迟 在 100 多 万 年 以 前 ， 在 我 
国土 地 上 就 已 经 有 了 人 类 活动 。 

当时 ， 林 木 满 山 ， 草 型 遍 野 ， 春 天 到 处 是 花香 鸟 语 ， 秋 
日 满目 是 累累 果实 ， 人 类 跟 飞 禽 走兽 就 混迹 在 这 绿色 的 世界 
之 中 。 同 各 种 生物 一 样 ， 人 的 生命 也 离 不 开水 ， 因 此 远古 的 
人 们 者 依 傍 在 河川 、 潮 泊 之 滨 。 河 川 、 湖 泊 6 向 人 们 提供 了 饮 
用 的 水 ， 也 奉献 了 可 供 食用 的 鱼 虾 螺 蚌 。 人 们 就 在 这 样 荆 匡 
的 原野 上 上 过 着 采集 、 渔 猎 的 生活 。 人 们 跟 混 沌 的 自然 界 浑然 
一 体 ， 就 像 其 他 动物 一 样 地 生息 着 ,很 少 差异 。 但 是 ， 人 毕 
竟 有 灵巧 的 双手 和 发 达 的 大 脑 。 他 们 用 上 自己 的 创造 性 劳动 ， 
一 步 一 步 地 改变 生活 和 条件， 扩大 活动 范围 。 进 化 的 过 程 是 极 
其 缓慢 的 ， 然 而 进化 却 在 继续 着 ， 连 绵 而 从 未 间 汤 。 

随 着 人 类 的 繁衍， 生活 地 域 扩大 了 ， 生 活 需 求 增 多 了 ， 
河川 对 岸 那 可 望 而 不 可 及 的 生活 资源 ， 在 向 人 们 召唤 。 以 
后 ， 人 们 又 接触 到 了 大 海 ， 广 阔 无 际 的 海洋 是 一 个 水 生动 
物 的 世界 ， 它 向 人 类 展示 了 获取 食物 的 民 新 领域 ， 是 那么 
WA. (Az, AZM We, Rae eye Oc, 

FA APPEAR RR VAM, AAAS RH 
YE? AREA BEATE DE PAE? 人 们 思考 着 ， 
探索 着。 


二 大 目 然 的 局 示 


任何 念头 或 思想 的 产生 ， 都 不 会 是 凭空 出 现 的 ， 都 必 
须 经 过 大 量 的 观察 ， 获 得 各 种 各 样 的 信息 ， 然 后 经 过 大 脑 
的 储存 、 积 累 和 加 工 ， 才 能 产生 一 个 有 用 的 观念 或 思想 ， 
再 经 过 反复 的 实践 ， 最 后 变 成 现实 。 船 般 的 产生 也 经 历 了 
这 么 一 个 过 程 。 

人 们 长 期 和 水 打交道 ， 对 水 的 浮力 逐步 有 了 认识 。 人 
们 经 常 可 以 看 到 ， 树 叶 落 在 水 里 会 漂浮 在 水 面 上 上。 被 风 吹 
峰 的 树枝 、 树 干 、 竹 子 等 ， 掉 入 水 中 也 不 会 下 沉 。 但 是 石 
块 扔 进 水 里 ， 立 即 就 沉 入 水 底 。 有 时 候 ， 人 不 小 心 掉 进 水 
里 ， 也 会 被 淹 死 。 人 们 终于 意识 到 ， 在 自然 界 中 有 些 物体 
会 浮 在 水 面 ， 有 些 物 体会 沉 和 水底， 人 在 水 里 如 果 不 会 游 
WK, tH EE BET AKER BREE 

树叶 、 树 干 、 竹 子 会 浮 在 水 面 ， 那么 它们 是 否 能 负载 
物体 呢 ? 人 们 逐渐 发 现 ， 树 叶 能 负 答 的 重量 是 微不足道 的 ， 
粗大 的 树干 能 人 负载 较 重 的 物体 而 不 下 沉 ， 人 把 着 树干 也 沈 
不 了 。 但 是 ， 圆 柱 形 的 树干 在 水 里 不 稳定 ， 它 会 随 着 水 流 
而 翻滚 ， 遇 到 了 风 也 会 滚动 ， 人 在 上 面 坐 立 不 稳 ， 随 时 有 
落水 的 危险 ， 无 法 依靠 它 在 水 面 上 活动 。 同 时 ， 人 们 又 看 
到 ， 落 到 水 中 的 树叶 、 树 干 、 竹 子 ， 只 能 随 水 漂流 ， 无 法 
FRE oT el. WREAK SH, PK EA a 
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动 ， 想 到 哪儿 就 到 哪儿 ， 该 有 多 好 啊 ! 

月 然 界 各 种 常见 现象 的 反复 出 现 ， 启 迪 着 人 们 的 思想 ， 
终于 人 们 从 看 到 中 间 空 的 木头 浮 在 水 上 而 得 到 启示 ， 发 明 
了 水 上 的 活动 工具 一 一 船山 。 





三 ”关于 造船 的 传说 


在 西方 的 《圣经 》 里， 世界 以 至 万 事 万 物 都 是 上 帝 创 
造 的 ， 舟 船 也 不 例外 。《 圣 经 》 故事 中 有 一 段 说 的 是 诺 亚 方 
舟 ， 内 容 是 : 上 帝 为 了 惩罚 人 类 的 罪恶 ， 要 毁灭 世界 ， 唯 
有 诺 亚 是 个 义 人 ， 决 定 留 下 他 和 有 限 的 生灵 。 上 帝 耶 和 华 
对 诺 亚 说 : “看 哪 ， 世 界 败坏 到 如 此 地 步 ， 这 些 有 血气 的 生 
物 全 都 陷 在 罪恶 之 中 。 这 完全 违背 了 我 当初 造物 的 旨意 。 
我 现在 后 悔 了 ， 我 要 把 这 罪恶 的 世界 一 举 毁 灭 。 你 要 用 歌 
斐 木 造 一 只 方舟 ……” 耶和华 把 方舟 的 规格 和 造 法 传授 给 
诺 亚 后 ， 又 对 他 说 : “看 娜 ， 我 要 使 洪水 泛滥 ， 毁 灭 天 下 所 
有 的 生灵 。 然 而 我 要 跟 你 立 约 ， 你 和 你 的 妻子 、 儿 子 、 儿 
ih, MEAD. BAMA ARE, SB, + 
从 其 类 ， 每 样 一 公 一 母 ， 你 要 带 进 方舟 ， 好 在 方舟 里 保全 
生命 。” 诺 亚 依 照 上 帝 的 吟 只 ， 选 取 歌 斐 木 赶 造 方舟 。 他 整 


中 WRB CHEST) ie: “HAMRARP MAMA”. BR (kuan), $3 
的 意思 。 
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整 用 了 120 年 的 时 间 ， 造 成 了 一 只 庞大 的 方舟 。 这 只 方舟 长 
300 肝 (一 种 长 度 单位 )， 宽 50 RM, me 30H. Te, HW 
全 家 和 各 种 各 类 的 生物 中 的 一 对 都 进入 方 丹 ， 在 上 帝制 造 
的 洪水 中 保住 了 生命 。 当 然 ， 这 只 是 纯粹 的 宗教 神话 轩 了 ， 
在 现实 世界 里 是 根本 不 存在 的 。 

关于 船 的 发 明 ， 我 国 没 有 这 样 的 宗教 神话 ， 但 是 也 有 
许多 传说 和 神话 。 这 些 传 说 和 神话 跟 《圣经 》 相 比 ， 要 确 
实 得 多 ， 它 们 反映 了 一 定 的 历史 真实 。 

中 国 古 代 的 传说 中 有 伏 费 氏 作 和 髓 ， 有 黄帝 的 两 个 大 巴 
Stak. TRIKE, ABR, AORN, AREF, 
有 化 狐 作 舟 ， 有 们 益 作 舟 ，…… 同时 ， 还 流传 有 大 各 造 舟 
的 神话 。《 蜀 记 》 中 说 : 

TESS. SEN TR, HEKIBIS, MRT KAM, 
AZE ASE TE Fd oh ARE FE SERA RBA, A 
WARES BURA RD. BAAR HR (gin) RV ASEN HF 
A>, YAIKIUSE, WOR MNT RA. IRR RSE HS 
fhiissk, BA TRHAK LE, FEA AMAPF. fh 
听 说 在 四 川 梓潼 尼 阵 山里 有 一 棵 特大 的 梓 树 ， 直 径 达 一 丈 
多 宽 ， 就 带 着 木匠 去 伐 。 树 神 知 道 后 化 成 一 个 童子 阻止 砍 
te. BARBER, Mt, AKRAM, ews 
—fBREFEK MRTG AITRASAY . Be HRA x A Th OK A TS FIG ZK 
工程 ， 经 过 13 年 的 努力 ， 终 于 治理 了 洪水 。 

当然 ， 传 说 和 神话 不 等 于 现实 ,但 是 它 却 在 一 定 程 
度 上 反映 了 某 些 事实 ， 就 是 在 新 石器 时 代 已 经 发 明了 船 ， 
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而 且 发 明 者 不 是 一 个 人 。 传 说 和 神话 中 的 人 物 是 否 就 是 
船 的 发 明 者 ,暂且 不 去 说 它 ， 大 自然 给 予 每 个 人 的 机 会 
是 相同 的 ， 生 活 在 水 边 的 人 都 同样 有 机 会 发 明 船 ， 而 不 
是 局 限 在 一 时 一 地 一 人 。 


TIE. AR HEAD AR AR At 


扁平 的 树叶 在 水 中 漂浮 有 一 定 的 稳定 性 ， 而 圆 形 的 树 
干 和 人行 子 在 水 里 却 不 断 地 翻滚 。 但 是 树叶 不 能 负重 ,树干 
或 性 子 却 可 以 承受 一 定 的 重量 而 不 下 沉 。 怎 样 让 树干 或 狂 
子 在 水 中 能 平稳 地 浮游 呢 ? 人 们 思索 者 和 实践 着 ,终于 想 
出 了 办 法 ， 把 树干 或 竹子 用 绳子 捆扎 起 来 ， 使 它们 也 变 成 
马 平 的 样式 ， 在 水 里 就 不 会 翻 深 ， 可 以 人 负载 人 或 物 了 。 单 
纯 的 木 排 和 人 竹 排 还 只 能 随 水 深 流 ， 在 比较 浅 的 水 面 ， 用 一 
根 竹子 一 一 党 撑 动 人 竹 、 木 排 ， 就 能 够 让 人 竹 、 木 排 随 人 们 的 
意愿 活动 了 。 

竹 排 和 木 排 还 不 是 理想 的 水 上 活动 工具 ， 它 会 渗水 ， 
人 和 货物 难免 浸水 。 特 别 是 竹 、 木 排 高 度 很 低 ， 只 有 木头 
或 竹子 那样 高 ， 载 重 后 往往 会 泡 在 水 里 。 而 且 ,， 人 竹 、 木 排 
前 闹 跟 水 的 接触 面 大 ， 阻 力也 大 ， 顺 流 而 下 还 可 以 ， 道 流 
而 上 就 很 费劲 。 此 外 ， 捆 扎 的 强 子 泡 在 水 里 ， 时 间 一 久 就 
会 腐烂 ， 使 竹 、 木 排 散 开 。 从 造船 技术 发 展 的 角度 看 ， 竹 、 
木 排 并 不 是 船舶 的 直系 得 先 。 
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船舶 的 直系 祖 先是 独 木 舟 。 在 我 国 的 古籍 《周易 . 系 
fe) 中 记载 的 “ 刘 (ka) AAA, RY (yin) ARAB”, Ht 
Size i) OR AA. SI BRS. Peas, Be 
树干 训 开 ， 中 间 控 空 ， 这 就 是 最 早 的 船 一 一 独 木 舟 。 着 的 
意思 是 前 ， 查 的 意思 是 桨 ， 就 是 说 再 削 木 头 做 成 桨 ， 坐 在 
独 木 舟 里 划 动 木 桨 就 能 够 在 水 面 上 活动 了 。 

我 国 是 在 什么 时 候 发 明 独 木 丹 的 ， 现 在 已 无 从 知道 了 。 
在 浙江 余姚 河姆渡 新 石器 时 代 遗 址 的 考古 发 据 中 ， 有 木 桨 
Hi, Biba BRERA CTEM CAA TRARY. TERS 
TT ARAL BY ot Wc il ZK OD he A SR OS ER Le BY Bt AT AE 
的 遗址 中 ， 也 部 有 木 桨 出 土 ， 说 明 当 时 独 木 舟 已 成 为 浙江 
地 区 的 水 上 重要 交通 工具 了 。 

新 中 国 成 立 以 后 ， A cee 不 
逐渐 有 新 的 独 木 舟 出 土 ， 

在 四 川 、 福 建 、 江 西 、 

青海 、 贵 州 、 云 南 等 地 武夷 山 白 岩 船 近 

还 发 现 为 数 很 多 的 两 三 千年 前 的 船型 棺 药 ， 船 棺 形制 跟 独 
木舟 很 相像 。 由 于 上 古 时 代 工 艺 技术 发 展 极 其 缓慢 ， 因 此 
这 些 发 据 到 的 古代 文物 ， 在 一 定 程 度 上 反映 了 早期 独 木 舟 
的 形制 和 制造 技术 。 

从 这 些 古 代 遗 物 看 ， 我 国 古 代 独 林丹 的 形体 ， 大 致 有 
三 种 : -MRL BAB, RAI, BP; 一 种 是 头 
RT, Akt, RPK; 一 种 是 尖 头 尖 尾 ， 都 有 起 
Tl. JRA AG ATT KT BB. RAT BMRELRE SS, 
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船 底 有 平底 和 尖 底 之 分 ， 可 能 是 从 它们 发 展演 化 而 成 的 。 

独 木 舟 所 用 的 材料 是 粗大 的 树 于 ， 直 径 一 般 都 在 一 米 
以 上 ; 长 度 一 般 都 在 五 米 以 上 ， 甚 至 有 长 一 二 十 米 的 。 在 
SBMA TAMA, ATTA EG. HC 
的 石 质 工具 ， 用 这 些 粗 糙 石 器 来 加 工 粗 大 而 质 便 的 树干 ， 
是 很 不 容易 的 。 因 此 ， 先 把 要 造 舟 的 部 分 用 泥土 包 住 ， 表 
FACES, HPBRAMH MBAR, RAH. ORE. 
FEAR EY AT A ER AY, ABA AK GE Wa 
的 痕迹 ， 反映 了 当时 的 这 种 生产 技术 。 恩 格 斯 说 过 : “ 火 和 
石竹 通常 已 经 使 人 能 够 制造 独 木 舟 "由 ， 说 的 就 是 这 种 加 工 
方法 。 

早期 的 独 木 舟 是 很 简陋 
的 ， 一 般 是 把 树干 去 掉 一 半 
或 一 半 以 上 ， 再 砍 一 个 国 re 
1G. OPPIR ARAB SF Zeb 福建 连 江西 汉 独 木 青 
人 或 东西 ， 稳 定性 也 不 好 。 为 了 增加 负载 空间 和 稳定 性 ， 
所 挖 的 四 槽 渐渐 增 大 ， 舟 过 逐渐 变 薄 。 同 时 ， 在 行驶 实践 
中 ， 逐 渐 认 识 到 头 部 尖 形 比方 形 省 力 、 速 度 快 ， 于 是 把 头 
PRIN MAB, HAAR. Ae, AS 
加 强 横 向 稳固 性 ， 发 明了 横梁 加 固 的 方法 ， 就 是 在 独 木 舟 
上 加 多 道 横梁 作 支 撑 ， 既 能 增加 舟 体 的 结构 强度 ， 又 可 以 
供 人 乘坐 。 后 来 ， 又 在 横梁 上 加 铺 甲 板 ， 板 下 是 舱 ， 板 上 





D 《马克 思 思 格 斯 选集 》 第 4 卷 第 19 页 。 
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建造 上 层 建 筑 。 还 有 把 两 只 独 木 舟 连 在 一 起 的 ， 比 如 在 山 
东平 度 发 现 的 隋 代 独 木舟 ， 就 是 双 体 的 ， 每 个 舟 体 用 三 段 
树木 天 制 、 衡 接 而 成 ， 约 用 20 根 横梁 连接 两 只 舟 体 ， 上 铺 
HR, RAL SA, AR 23K, BHA 2.8K, AV 
载重 23 吨 左 右 。 





山东 平 度 隋 代 双 体 独 木 衣 

由 于 独 木 舟 是 用 单 根 木 涉 造成 的 ， 严整 无 颖 ,不 会 汤 
水 ， 结 构 坚 实 ， 不 会 松散 ， 而 且 加 工人 简单 容易 ， 因 此 即使 
在 木板 船 发 展 起 来 之 后 ， 独 木舟 仍然 存在 。 现 在 我 国 西南 
地 区 的 一 些 地 方 ， 独 木舟 还 被 用 作 渡 河 工 具 。 
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第 二 章 


木板 船 的 问世 


一 ”木板 船 


木 排 、 竹 排 也 称 作 第 。 管 和 独 木 舟 虽然 把 人 类 的 活动 
汇 围 从 陆地 市 到 水 上 ,但 是 随 着 人 们 水 上 活动 的 增多 , 它 
们 的 缺陷 也 就 越 来 越 暴露 出 来 了 。 

独 木 舟 是 用 天 然 树干 砍 前 成 的 ， 阔 度 和 深度 都 受到 树 
干 大 小 的 限制 ， 这 也 就 决定 了 它 的 装载 能 力 不 大 ， 不 能 满 
足 水 上 运输 的 需要 。 独 木舟 比较 狭 ， 比 较 浅 ， 行 驶 不 稳 ， 
容易 倾覆 ， 经 常 发 生 事故 ， 使 人 和 货物 落水 。 同 时 ， 制 造 
独 木 舟 需要 粗大 的 树木 ， 材 料 来 源 有 限 ， 制 造 的 时 候 树干 
得 砍 削 掉 一 半 左 右 ， 剩 下 的 部 分 又 得 的 空 ， 浪 费 很 大 。 也 
就 是 说 ， 独 木舟 在 性 能 、 材 料 来 源 和 制造 工艺 上 都 存在 严 
重 的 缺陷 。 徐 的 面积 虽然 大 ， 稳 定性 也 好 得 多 ,但 如 前 所 
说 ， 它 是 由 一 根 一 根 的 竹子 或 木头 捆扎 而 成 的 ， 接 颖 的 地 
方 不 容易 胜 密 ， 容 易 渗 水 。 而 且 ， 管 的 干 航 〈 指 船 边 在 水 
上 面 的 距离 ) JEM, AMR We HH, BRA AK 
里 ,使 人 或 贷 物 被 水 浸泡 。 

总 之 ， 管 和 独 木 舟 都 还 不 是 理想 的 水 上 活动 工具 。 人 
们 寻求 着 变革 水 上 交通 工具 的 道路 。 随 着 人 类 文明 的 不 断 
进步 ， 出 现 了 金属 工具 ， 木 板 船 也 随 着 问世 了 。 

关于 木板 船 出 现 的 具体 年 代 ， 现 在 已 经 无 法 查考 。 
但 是 要 制造 木板 船 就 必须 把 圆柱 形 的 树干 加 工 成 木板 ， 
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这 是 用 火 以 及 石 刀 、 石 短 等 工具 所 不 能 做 到 的 ， 只 有 在 金 
属 锯 出 现 之 后 才 有 可 能 。 因 此 可 以 推测 ， 木 板 船 大 约 出 现 
在 三 干 多 年 前 的 役 商 早期 。 

木板 船 的 问世 ， 是 人 类 在 利用 自然 、 改 造 自 然 进程 中 
的 一 个 重大 突破 ， 也 是 造船 史上 一 个 重大 创举 。 它 标志 
人 类 的 水 上 活动 已 不 再 受 自 然 界 所 提供 的 原始 材料 的 限制 ， 
已 经 能 够 根据 自己 的 意愿 ， 对 原始 材料 进行 再 加 工 ， 并 且 
根据 自己 的 需要 进行 再 创造 。 


= Alay 


AR ME “AAR”, ERA “=k”, 也 写作 “三 版 ”。 
顾名思义 ， 可 以 推测 它 最 初 是 用 三 块 木板 构成 的 ， 就 是 一 
块 语 板 和 两 块 航 板 组 合 而 成 。 这 可 能 是 最 早出 现 的 最 简单 
的 木板 船 了 。 现 在 广西 一 些 狭 化 而 又 弯曲 的 河道 上 ， 还 可 
以 看 到 三 板 船 的 踪影 ， 它 的 底板 两 问 经 火 烘 弯 向 上 旋 起 ， 
PMA eS EPIRA, EAR, Rates A], wim 
A— RAK 5G, VR) KR, PARSE, BF EY = RA 
了 。 这 种 制造 工 志 ， 可 能 还 保留 了 原始 三 板 船 的 特点 。 它 
们 的 差别 ， 或 许 只 在 广西 三 板 船 的 三 块 木 板 是 用 铁 钉 钉 合 


中 ”一 般 造 船 书刊 里 写作 “ 舰 ， 它 的 意思 跟 “ 腻 ” 字 差 不 多 ， 据 辞书 ，“ 肛 ” 
的 意思 就 是 用 物 涂 锋 隙 ， 所 涂 的 油 灰 等 就 叫 “ 腻 子 ”。 
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的 ， 而 早期 三 板 船 可 能 是 用 搭 接 方 法 并 且 用 绳子 捆 牢 的 。 

当然 ， 原始 三 板 船 的 
性 能 不 会 比 独 木 舟 强 多 少 ， 
它 还 没有 独 木 舟 结实 ， 容 
易 破 裂 ， 经 不 住 碰撞 。 但 

cute 是 ， 可 贵 的 是 它 已 迈 出 了 

有 力 的 一 步 ， 开 辟 了 造船 工艺 的 新 纪元 。 以 后 ， 人 们 在 应 
用 中 不 断 对 三 板 船 加 以 改进 ， 逐 步 使 它 完善 ， 并 且 不 断 有 
所 创新 ， 导 致 了 千姿百态 、 性 能 优良 的 各 种 船舶 的 产生 。 

FMM ABEL, ATW RICE EY 
的 形状 窥 知 大 概 。 甲 骨 文 是 我 国 现在 已 知 的 最 早 文字 ， 是 
三 千 多 年 前 旋 商 时 代 的 先 民 刻 在 龟甲 或 兽 骨 上 的 文字 。 四 
骨 文大 多 是 形声 字 ， 也 有 一 部 分 是 象形 文字 。 其 中 “ 舟 ” 
字 就 是 象形 字 , 它 在 一 定 程度 上 反映 了 大 约 三 千年 前 我 国 的 
船只 结构 和 形状 。 

在 甲骨 文中 ， 关 于 “ 舟 ” 字 的 写法 有 : 


YEU 
wut “Se” SWB, BA, BRR, MK 
中 可 以 看 到 当时 的 木船 的 形制 ， 有 的 是 平底 、 方 头 、 方 尾 ， 
首尾 上 半 且 有 出 角 ; 有 的 是 首 、 尾 已 加 横梁 ， 既 提高 了 船 
体 结构 的 整体 性 能 ， 使 它 更 加 坚固 ， 又 可 以 用 作 乘 坐 ， 更 
加 方便 、 舒 适 。 从 “ 舟 ” 字 的 多 次 出 现 和 多 种 写法 中 ， 还 
可 以 看 到 船只 在 当时 已 经 是 重要 的 水 上 活动 工具 ， 而 且 已 
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经 具有 多 种 形制 。 

甲骨 文中 这 些 “ 舟 ” 字 所 反映 的 船上 只， 都 属于 艇 板 一 
类 。 当 然 ， 这 时 的 三 板 已 不 再 只 是 由 三 块 木板 所 构成 了 ， 
而 是 由 多 块 木板 搭 接 成 船 底板 和 显 
船 通 板 ， 另 外 又 加 了 横梁 ， 使 船 
体 连 接 得 更 加 牢固 坚实 。 后 来 ， 
册 板 就 成 为 这 类 划 行 便捷 的 小 船 
的 统称 。 由 于 船 板结 构 简 单 、 制 
GEDA, FARR), UTE 
捷 ， 因 此 很 快 被 推广 使 用 。3000 明 朝 三 板 船 图 
多 年 来 ， 它 一 直 是 我 国内 河和 沿海 使 用 最 普遍 的 船只 ， 不 
但 用 于 交通 运输 和 打 鱼 ， 而 且 在 军事 上 也 被 广泛 应 用 。 化 
的 数量 也 远 远 超 过 了 后 来 发 展 起 来 的 各 种 类 型 的 船舶 。 





= FRAM 


AMAIA BR), AR KOF ia, heen 7 ab AA 
货物 。 怎 样 增 加 稳定 性 和 装载 量 呢 ? ATTA 9 
到 启示 ， 既 然 一 根 一 根 的 木头 或 竹子 捆扎 在 一 起 ， 可 以 得 
到 较 高 的 稳定 性 和 较 大 的 装运 量 ， 那 么 把 两 只 或 更 多 的 租 
板 合并 在 一 起 ， 不 是 也 可 以 得 到 同样 的 效果 吗 ? Pe, 
出 现 了 。 也 正 是 这 个 原因 ,古籍 中 经 常 把 盘 和 管 相 联系 ， 
RASA. Pl, (RHE - BA) Be “A, WH (fa) 
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”, (Bf) We “FW, Wh”, CB + 齐 语 》 说 “方舟 设 
WW, FRR (fa) Br”. HRI. FET BE ET FE 
木 伐 。 

Bria “AG”, BIER RAIF TE — i, CEST) BR “RIF 
Att” , (28h) 中 也 说 : “AG, WIP PR.” “AM” the 
STP SRR START 、“ 方 船 ”、“ 述 船 ， 有 时 也 与 作 
“ 航 ”。 它 的 制作 方法 ， 起 初 大 概 是 用 绳索 把 两 只 船 捆 在 一 
起 。 后 来 ， 又 演进 用 木 概 或 木 架 放置 在 两 只 船 土 ， 用 木 钉 、 
竹 钉 或 忽 钉 杀 在 一 起 ， 两 船 之 间 也 保留 一 定 间 隔 ， 而 不 一 
定 要 船 航 跟 船 航 紧 徘 在 一 起 了 。 

由 于 舱 的 阅 度 是 原来 船只 的 一 倍 以 上 ， 船 宽 就 稳 ， 载 
重量 也 大 ， 因 此 受到 人 们 的 重视 ， 用 它 来 运送 军队 和 粮食 。 
战国 时 期 秦 国 相 张 仪 在 劝说 楚 王 昕 从 自己 意见 的 时 候 曾 经 
这 样 说 ， 虽 然 秦 楚 相 距 3 000 多 里 ,但 是 秦 占 有 四 川 ，“ 用 
盘 船 载 士 兵 ， 一 只 盘 可 以 载 五 十 人 和 三 个 月 的 食粮 ， 顺 流 
而 下 ， 一 天 可 以 航行 三 百 多 里 ”P， 不 出 十 天 ， 不 费 牛 马 之 
力 ， 就 可 以 抵达 楚 境 ， 进 攻 楚 国 。 汉 初 本 食 其 在 劝 齐 王 田 
广 归 汉 的 时 候 曾 经 分 析 了 当时 天 下 归 汉 的 大 势 ， 他 说 : 在 
刘邦 的 号 召 下 , “诸侯 的 军队 从 四 面 到 来 ， 卉 汉 的 粮食 用 和 
船 装载 着 顺 江 而 下 ”"%。 这 反映 了 船 在 战国 和 汉 朝 是 重要 的 


QD 《史记 Ki) ice: “RARER, AMAR, BTM, FOF, 2B 
C= TRE. PRS, -MRMATASHAALA, PKMH, 一 日 行 三 百 余 里 ,里 
RS, RMRRESLA, RETAMBRK.” DUBS. HF (gin) 关 ， 证 
代 的 关 名 ， 在 今 湖北 长 阳 西 ， 是 楚 国 的 西部 边关 。 

@ 见 《 史 记 : 于 生 传 》:“ 诸 修之 兵 四 面 而 至 ， 蜀 汉 之 桶 方 船 而 下 。 
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AMR. HEPC, ARICA, he 
UR ADAG FFI . FATEH RRO. 

盘 在 必要 的 时 候 还 可 以 分 成 单 体 船 。 西 晋 未 ， 顾 荣 被 
天 廷 拜 为 储 中 之 职 ， 从 苏州 起 程 赴任 ， 到 徐州 遇 到 战乱 ， 
(HFFA FEA, MATE POS 〈 江 苏 瞧 宁 西 北 ) ， 他 把 角 
拆 开 ， 使 用 单 船 ， 日 夜 航行 五 六 百 里 ， 得 能 逃避 战乱 ， 安 
全 返回 家 乡 2。 

除了 由 两 只 船体 构成 的 盘 外 ， 在 历史 上 还 出 现 过 由 多 
只 船体 构成 的 船只 。 这 种 船 行 驶 平稳 ， 上面 可 以 建造 庐 含 ， 
成 为 统治 阶级 出 洲 时 候 的 专用 船 。 周 代 对 乘 船 有 严格 的 等 
级 规定 : 天 子 乘坐 “ 造 丹 ” ， 诸 侯 乘 坐 “ 维 舟 ” ， 高 级 官员 
Hes “FRE”, — RO REA REA”, PP a a ER Ee FA 
“HE'S, “ER” Ha ARG, “BEE” RAB aK, 
“AFT” FPA SRAGFE RM, “PRA” FEAR, FP RAE. M 
这 个 乘 船 规定 ， 可 以 看 到 当时 人 跟 人 之 间 的 不 平等 关系 ， 
最 高 统治 者 天 子 用 的 是 好 几 只 船 构成 的 “ 造 舟 ”， 一 般 的 老 
百姓 只 能 乘 森 向、 竹 徐 。 

盘 以 及 由 多 条 船 合 并 而 成 的 船只 虽然 有 优点 ， 但 是 也 
存在 不 可 克服 的 缺陷 。 就 是 它 的 宽度 大 ， 又 有 两 个 以 上 船 


QD WL CRA ,元帝 纪 》:“ 江 、 湘 委 输 ， 方 船 连 轴 。"” 

@ ERRSH (a) 记载 : “MERI, WER, PRAIA, WF 
SB, TRA, —A—-R, TRA, RGR.” 另 参 见 房 玄 龄 等 撰写 的 《 晋 
+h RIED . CER > 纪 瞻 传 》。 

@ 《 泵 雅 . MK) ice: “ATMA, BREN, RRA, LA, RA 
HEF.” 
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体 跟 水 面 接 触 ， 驾 驶 操纵 困难 ,行动 不 便 。 因 此 ， 在 大 中 
型 船舶 发 展 起 来 以 后 ， 就 逐渐 被 淘汰 了 。“ 航 ”的 含义 也 起 
了 变化 ， 成 为 一 些 游船 的 称呼 ， 如 画 航 之 类 。 但 是 ， 值 得 
一 提 的 是 ， 事 物 的 发 展 往往 
出 现 这 种 情况 ， 一些 在 历史 
发 展 中 被 否定 的 东西 ， 随 着 
科学 技术 的 发 展 ， 它 的 作用 “OS SSeS 
重新 被 人 们 所 认识 ， 在 更 高 双 体 客船 

的 发 展 阶段 中 获得 了 新 的 生命 。 现 代 出 现 的 双 体 船 就 是 这 
样 的 例子 。 双 体 船 的 优越 性 是 : 它 的 上 层 建筑 架 在 两 个 船 
身 之 上 ， 甲 板 面 积 很 大 ， 又 有 两 个 船舱 ， 载 重量 比 单 体 船 
增加 一 倍 以 上 ; 船体 宽 ， 稳 定性 好 ， 航 行 更 加 安全 ; 有 两 
个 起 推进 作用 的 螺旋 桨 ， 一 个 开 正 车 ,一 个 开 倒 车 ， 就 能 
起 舵 的 作用 ， 容 易 操纵 ; 同时 ， 就 单个 船 身 来 说 比较 瘦长 ， 
相应 地 减少 了 航行 阻力 ， 可 以 提高 航速 。 因 此 ， 现 在 它 被 
用 在 客 货运 输 、 海 洋 勘 探 等 方面 。 
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第 三 章 


推进 工具 


一 篇 


船舶 不 仅 要 浮 在 水 面 ， 而 且 要 能 在 水 上 按照 人 们 的 意 
愿 航行 ， 例 如 逆水 行 舟 ， 或 者 跟 水 流 的 方 回 成 一 个 角度 的 
侧 向 航行 ， 这 是 单 靠 水 流 的 力量 所 不 能 达到 的 。 唐 代 韦 应 
物 的 诗句 “ 野 渡 无 人 舟 自 横 ”， 形 象 地 描述 了 船只 无 人 驾驶 
的 景象 。 因 此 ， 随 看 船只 = 
的 产生 ， 人 们 也 发 明了 鸭 
驭 船只 的 推进 工具 。 

最 早出 现 、 也 是 最 简 
PAA) HEE TA. SE 
际 上 就 是 一 根 长 竹 秆 或 木 元 朝 高 克基 画 中 的 撑 篇 图 
棒 ， 用 它 支撑 水 底 或 岸 边 的 物体 ， 根 据 力 的 作用 和 反作用 
原理 , ss 
和 有 用途， 后 来 通常 在 篇 的 下 奖 包 
上 铁 制 的 尖 篇 头 ， 并 且 在 涡 头 上 
安装 了 铁 钩 ， 可 以 钩 住 别 的 船 或 
岸 边 的 物体 而 使 船 移动 。 

Ff. ie Fa fs BY il VE A 15 AB ARR Td 
ccc am) om ncnsam ” 便 ， 所 以 即使 在 其 他 推进 工具 发 

展 起 来 以 后 ， 篇 仍 被 普遍 地 使 
用 ,而 且 在 长 距离 航行 的 大 河 船 或 海 船 上 也 都 小 有 壳 ， 以 
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(ETE CHE AL TT BA Fe Ae EO SPE, FER 
iT EY FUG PA NC A aS —— Fe a AF ls AE EB, Soe FE 
中 国 船只 结构 上 独 具 一 格 的 特点 。 


二 桨 


PR “HR” BBE”, EY IB] TH Le ee TR] a a 
Bi. FERRET IN, A TRE RIA AA, SIAR ATR”. “inl 
TUE aR” SMR. HERE BP Ee RE BP an YE BIR 
木质 划船 工具 。 人 手 握 圆 杆 ， 用 桨 板 癌 后 划 水 ， 通 过 反 作 
用 力 推 动 船 只 前 进 。 

早期 的 船只 体积 小 ， 所 需要 的 推力 也 小 ， 因 此 使 用 的 
是 短 荣 。 在 7000 年 前 的 浙江 余姚 河姆渡 遗址 、5000 年 前 的 
LPH 7K FA Ba A Se Oh Be LL GR ae EP, AB Ac By AE A A 
的 短 桨 ， 尽 管 加 工 还 比较 粗粮 ,但 是 从 浆 板 面 积 看 ， 当 时 
已 经 认识 到 划 水 面积 越 大 ， 所 产生 的 推动 船只 的 力量 也 越 
大 。 短 妆 后 来 历代 相 治 ， 一 直 在 小 船上 使 用 。 





钱 山 澜 出 土 的 短 妆 
随 着 造船 技术 的 进步 ， 船 体 增 大 ， 干 般 增 高 ， 短 桨 不 
适宜 在 大 船上 使 用 ， 因 此 出 现 了 长 桨 。 长 桨 实际 上 是 短 桨 
的 延伸 ， 就 是 奖 杆 和 浆 板 两 部 分 都 相应 加 长 。 长 桨 用 手 很 
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难 握 持 ， 因 此 利用 杠杆 原理 ,在 船 航 上 设置 染 座 ， 把 长 染 
架 在 桨 座 上 ， 划 起 来 既 省 力 又 方便 。 





明 朝 谢 时 臣 画 中 的 划 浆 图 


= B32 


除了 小 船 以 外 ， — PRCA AB AB Be Bt 2a Ze ARR, AR 
少 根据 船只 的 大 小 而 定 。 可 是 在 军事 上 ， 有 一 种 用 来 作战 
和 水 上 巡 飞 的 快艇 ,为 了 求 得 船 行 快速 ， 特 地 在 一 些 不 太 
大 的 船只 上 装 设 比较 多 的 船 桨 。 在 长 沙 的 一 座 西 汉 基 中 ， 
曾经 发 现 过 木船 的 模型 ， 上 面 有 16 SERRA IRR. RR 
景 军 中 使 用 的 一 种 高 速 快艇 “ 艇 盘 ”， 有 160 Seok, DETR 
速 ， 当 时 人 们 形容 它 的 快捷 就 像 风 电 一 般 了 。 这 是 历史 上 出 


D (+ EMRHE) ic: “MUACAT TRF, Ba Te, BP ee 
K.,, ERB, BEV.” ASAT (dito liao) ， 船 名 。 
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现 过 的 船 染 最 多 的 快艇 。 


ee = 中 
ea mae, “ 


Rn 
al —_ nn 
YN 
” 人 qt + 、、 人 
oo 

wi 





— 





ia a + 


yn =o ae eles “ee - 


ART [ja 





YY 


nf MES ; 





《 武 经 总 要 》 上 的 游艇 图 
后 来 ， 快 艇 的 船 桨 一 般 都 在 40 文 到 60 文 之 间 。 


1169 年 ， 南 宋 的 水 军 制 造 了 一 种 综合 型 的 新 式 多 染 船 。 
它 的 形制 是 湖 船 底 ， 战 船 盖 ， 海 船 头 尾 。 户 船 底 是 平 奔 ， 
可 以 在 比较 浅 的 泥 沙 水 域 行 驶 ; 战 船 盖 可 以 迎 敌 ; 海 船 头 
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尖 ， 利 于 破浪 ， 可 以 说 这 是 一 种 综合 各 种 船型 之 长 而 设计 
出 来 的 新 型 船只 。 这 种 新 型 船长 八 丈 三 尺 ， 阔 两 丈 ， 可 以 
载重 800 料 (相当 于 48 吨 ) ， 可 以 载 甲 土 200 人 ， 船 上 用 桨 
42 支 ， 是 一 种 新 式 的 中 型 快速 舰艇 ， 性 能 极 佳 ， 往 来 快捷 ， 
江河 湖 海 都 可 以 行驶 。 


四 楷 


用 桨 划 水 使 船 前 进 ， 只 有 划 水 的 时 候 做 有 用 功 〈 实 
功 ) ， 而 在 桨 离开 水 面 以 后 的 整个 过 程 都 做 无 用 功 ( 虚 功 )， 
浪费 很 多 人 力 。 能 和 否 找到 一 个 巧妙 的 办 法 ， 使 划 动 省 力 又 
能 连续 做 有 用 功 呢 ? 人 们 不 倦 地 探索 着 。 鱼 儿 在 水 中 游 动 ， 
ESE OBE RTBEN. AIA Pi Bam, RAT. KR 
于 这 件 事 ， 人 们 还 编造 了 传说 故事 ， 说 巧 匠 鲁班 看 到 鱼 儿 
摇动 尾巴 前 进 ， 就 前 木 为 榴 。 传 说 当然 不 一 定 就 是 事实 ， 
但 是 它 却 反 映 了 榴 是 依据 鱼 儿 播 尾 前 进 的 道理 而 发 明 的 。 

机 在 历代 史书 中 又 写作 
“We” SS fig? SL”, 
它 的 形制 可 以 说 是 长 桨 的 改 
进 。 檐 的 外 形 有 点 像 桨 ， 但 是 
比较 大 ， 支 在 船尾 或 船 侧 的 榴 
JHE, Ark — Se a SS 
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B, Am AEM b. AFR SB, AK Pa 
MAA. SIAM Be, ARK Be fick BY BI J BB op ae 
生 压 力 差 ， 形 成 推力 ， 推 动 船只 前 进 ， 就 像 鱼 儿 摆 尾 前 进 
一 样 。 榴 从 桨 的 间歇 划 水 变 成 连续 划 水 ， 提 高 了 功效 ， 因 
此 有 “一 榴 三 桨 ”的 说 法 ,意思 是 榴 的 效率 可 以 达到 米 的 
=i. BR “PERE Ka” AR, 形容 用 榴 推 
HEM ATR KATP. AS eh ALA, A 


3 <r a's - Pt 
ey rice” ¢ = ~ 
; 1% } Tee 
rg 


mee wie > «| * an* eh", 
‘len 有 Sond 再 ‘ 
et §% lg Dike, yr , 





AAZRF GEG (2) FP HKD 
SK El 8 oh 8 FH Se Fe ET DA HE OA RAE, Da A AR a 7k 
EERE KAA, PU RIBAS “RB ET 
马 ”。 榴 轻巧 得 连 老 人 人、 妇女 都 能 操纵 ， 李 日 的 《莲花 》 诗 
B: “pezzi, WPM” (PNET 
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FEAR RATE EA GGEZE) PIES), Waeihtae 
SERRA EET PORE RATS fl 
单 而 又 轻巧 且 高 效率 的 船舶 推进 装置 ， 是 我 国 造船 和 航行 
技术 中 的 一 项 杰出 成 就 ， 是 我 国 对 世界 造船 和 航行 技术 史 
的 一 项 重大 贡献 。 它 为 举世 所 赞叹 ， 有 人 称 它 “可 能 是 中 
国 发 明 中 最 科学 的 一 个 ”， 是 一 点 也 不 过 分 的 。 

榴 是 在 什么 时 候 发 明 的 ， 现 在 还 无 法 确定 。 在 长 沙 出 
THAME, CAA, KERBRW ATE, via 
FIRED ICR TH 2B EAE , 1953 年 ， 在 广州 发 现 
了 一 只 西汉 末 、 东 汉 初 的 木船 模 ， 可 异 因 为 结构 散乱 和 小 
木 腐蚀 ， 只 能 作 部 分 复原 。 从 复原 的 情况 看 ， 船 上 有 重 楼 。 
可 喜 的 是 ， 船 上 有 浆 十 文 和 机 一 文 ， 仍 完好 齐全 。 东 汉 刘 
BRTE (FES) 中 说 :“ 安 装 在 船 劳 的 叫 榴 。 用 力 摇 榴 以 后 船 
PATHS.” ERR PBEM EM, DAE 
汉 朝 已 是 船上 重要 的 推进 工具 了 。 

在 船舶 的 发 展 过 程 中 ， 榴 也 相应 得 到 了 发 展 。 榴 的 位 
置 由 在 船 芳 演变 到 放置 在 船尾 的 尾 榴 ， 椎 的 数量 增加 ， 有 8 
榴 、10 榴 ， 甚 至 多 达 36 RN, SEARS, MAAS 
fe. FIN, BAIA IK, AAR 2S 
两 人 、 KA, 十 几 人 甚至 二 三 十 人 摇 的 榴 。 北 宋 徐 就 在 
《 宣 和 奉 使 高 丽 图 经 》 中 所 描述 的 客 舟 ， 就 是 “每 只 船上 都 


中 UL CRS): “ASE. BH, Ath. RAR ATH.” Blt) HAR, 
AREA 
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AIT SRS, FPA HB Ae AE, BATT BR a A at i 
BOVE NEO, BEM S TS, RMT.” 元 代 
BY ALAA AS - RAE CFIC) 中 也 记载 了 中 国 船上 的 
榴 ， 有 的 “和 象 机 杆 一 样 大 ， 要 用 十 到 十 五 人 来 工作 ”， 而 且 
-一定 要 站 着 ; 而 在 沙 船 里 大 约 有 二 十 文 构 ， 要 三 十 个 人 
面对面 地 站 成 两 行 ， 往 来 播 动 。 为 了 使 每 个 人 所 出 的 力 整 
齐 划一 ， 在 播 榴 的 时 候 齐 声 合 唱 ， 经 常 是 喊 “ 啦 、 啦 、 
啦 ”。 伊 本， 拨 图 塔 的 《游记 》， 为 我 们 描绘 了 一 幅 生 动 的 
eA, Wie RN ee CRAIN BRS TH 
声音 。 

由 于 榴 的 功能 先进 ， 它 很 快 地 得 到 了 推广 ， 不 但 在 内 
河 船 中 广泛 使 用 ， 在 海 船 中 也 得 到 了 应 用 。 宋 朝 以 后 的 海 
船 就 大 于是 帆 、 榴 并 用 的 。 正 像 明 陈 侃 在 《使 琉球 录 》 中 
所 说 , “张挂 风帆 ,摇动 双 榴 ， 船 只 航行 的 速度 就 象 刚刚 射 
出 的 第 一 样 ”% 帆 、 榴 并 用 ， 把 风力 和 人 力 结 合 在 一 起 ， 
更 增加 了 中 国 海 船 的 适 航 性 ， 也 大 大 加 快 了 航行 速度 。 


A RN A se lg 


faze P BE A 0 HEE TAO a AA, AP 


中 K (HMae(immAA): “BAB, FA, Beet), SOS seT.” 
Q Wh (RRR): “ROM, BOAT.” 
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PUTA, BR, Ae, AE PRCT, MOR 
没有 像 欧洲 那样 要 用 大 量 的 奴隶 或 内 犯 来 划船 。 在 17 、18 
世纪 ， 中 国 的 榴 曾 经 引起 欧洲 人 的 赞叹 。17 世纪 末 叶 ， 来 
华 的 法 国 传教 士 李 明 曾 经 指出 ， 中 国人 一 般 帆 船 的 划 行 推 
进 方式 跟 欧 浏 人 不 同 。 他 们 把 一 种 长 荣 《〈 指 构 ) ARATE 
上 ,位 置 偏 在 船 的 一 侧 ， 有 时 候 还 把 为 一 种 类 似 的 长 染 系 
结 在 船 首 ( 指 首 榴 )。“ 他 们 像 鱼 类 播 尾 前 进 那 样 ， 先 向 外 
推送 长 桨 ， 人 然后 再 回 他 们 所 站 的 方向 拉 回 ， 根 本 不 需要 把 
长 桨 提升 到 水 面 上 。 这 项 工作 在 帆船 里 进行 ， 连 续 左 右 横 
摇 ， 使 运动 永 不 中 断 。 而 欧洲 人 把 荣 提 出 水 面 所 花费 的 时 
间 和 劳力 纯 属 浪费 ， 毫 无 价值 。 

BS Ae TO HE aa PRE, FF BOM HA. 
1742 年 英国 海军 在 改造 船 舰 的 试验 中 ， 曾 经 在 一 只 小 帆船 
上 安装 了 “一 组 中 国 式 播 榴 ”。1790 年 的 英国 海事 发 明 中 ， 
曾经 绘 有 一 个 被 称 为 “两 医 航 海 逢 ”去 “ 振 动 敌 ”的 设计 
图 案 ， 跟 中 国 的 揪 椎 相 类 似 。 还 有 人 用 蒸汽 动力 来 推动 这 
种 装置 ， 虽 然 没 有 成 功 ， 但 是 却 从 中 得 到 了 局 发 。1800 年 
终于 出 现 了 有 了 两 叶 螺旋 桨 的 螺旋 推进 项 ，“ 好 像 在 播 榴 中 的 
桨 叶 而 跟 转 轴 成 一 角度 。 近 代 和 现代 普 遇 使 用 的 螺旋 推 进 
器 就 从 这 里 发 端 ， 并 且 迅 速 发 展 起 来 。 
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第 四 章 


FY 47 FEE A 


一 ” 帆 的 起 源 


人 们 在 水 上 行船 ， 常 常 要 跟风 打交道 。 风 大 浪 急 ， 可 
能 会 翻船 ; 从 船尾 方向 刊 来 的 风 ， 会 使 划 行 省 力 ， 并 且 加 
快 航行 的 速度 ; 可 是 顶风 行船 ， 不 但 费力 ， 而 且 速 度 也 慢 。 
风 对 行船 有 弊 也 有 利 ， 能 和 否 利 用 风 的 有 利 方 面 ， 减 少 弊 害 ， 
甚至 变 弊 为 利 呢 ? 

从 日 常 的 生活 经 验 和 对 自然 界 的 观察 中 ， 人 们 发 现 ， 
物体 所 接受 到 的 风力 大 小 是 跟 物 体 的 受 风 面积 成 正比 的 。 
也 就 是 说 ， 物 体 受 风 面 积 越 大 ， 所 接受 到 的 风力 也 越 大 。 
因此 ， 要 有 效 地 利用 风力 来 推动 船只 前 进 ， 就 必须 想 办 法 
增加 船只 的 受 风 面积 ,来 加 大 风 对 船只 的 作用 力 。 经 过 人 
们 长 时 间 的 摸索 ， 终 于 发 明了 帆 。 正 像 李 白 在 《行路 难 》 
诗 中 说 的 “ 直 挂 云 帆 济 沧 海 ” 那 样 ， 帆 成 为 人 们 在 水 上 乘 
风 破 浪 航行 的 得 力 工 具 。 

PLS EW. BR, A “Se” Ft ASR AAI, RK 
国 发 明 帆 的 时 间 ， 现 在 已 无 法 知道 了 ,但 是 我 国 使 用 帆 的 
历史 至 少 已 有 三 干 多 年 了 。 在 商 代 遗留 下 来 的 甲骨 文中 ， 
就 经 常 能 够 发 现 帆 的 文字 ， 这 些 文字 写作 正 、 上 月 等 形状 ， 
CHEK, MS OC FUSE, BETA 
早期 的 帆 是 属于 固定 装置 的 方形 帆 。 固 定 装 性 的 方形 帆 制 
作 简 单 ,， 但 是 它 只 能 有 效 地 利用 从 船尾 方向 吹 来 的 风 ， 就 
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是 顺风 ， 对 于 来 目 两 航 前 方 或 两 航模 向 的 风力 ， 却 无 法 利 
A, 而且 因为 增 大 了 侧身 受 力 ， 航 行 困难 ， 其 至 会 翻船 ， 
Rim AE; 对 于 逆风 更 是 有 痊 无 利 ， 只 好 收 帆 了 事 。 这 时 ， 
人 们 还 只 能 利用 顺风 ， 也 盼望 看 顺风 ， 久 而 久之 ,， “一 路 顺 


风 ”、“ 一 帆 风 上 顺 ” 就 成 了 对 出 外 旅行 者 的 良好 祝愿 ， 人 们 
至 今 仍 在 使 用 。 
二 ” 帆 的 演进 


早期 的 帆 尽 管 还 存在 种 种 缺 隐 ， 但 是 它 毕 竟 标 志春 人 
类 对 一 种 自然 力 一 一 风力 的 成 功利 用 ， 正 如 东汉 刘 黑 在 
《 释 名 》 中 所 说 : “ 随 风 张挂 帐 幕 叫做 帆 ， 能 够 使 船只 快速 
前 进 ”D。 帆 的 利用 ， 大 大 地 减轻 了 航行 中 繁重 的 体力 劳动 。 
因此 ， 帆 的 出 现在 水 上 航行 史上 是 一 件 意义 重大 的 事 。 从 
此 ， 人 们 在 利用 风力 的 道路 上 不 断 地 前 进 ， 帆 的 结构 和 性 
能 也 逐步 得 到 改进 和 完善 。 

hme, RPA REA AIA, Mm A tee ester, 
Rie EAE, A RABA ADL, BOR—A RUM, (Ase 
自然 现象 是 纷繁 复杂 的 ， 风 向 也 是 飘忽 不 定 的 ,一帆风顺 
的 机 遇 比 起 侧 风 、 斜 风 、 顶 风 等 来 要 少 得 多 ， 因 此 正 铺 方 
形 帆 对 风力 的 利用 有 很 大 的 局 限 性 。 于 是 ， 人 们 就 逐步 改 


QD 见 《 释 名 》:“ 随 风 张 晶 日 帆 ， 使 舟 疾 泛泛 然 也 ”。 
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STEER TR, PRR HERA, 
恋 为 两 边 不 对 称 的 斜 装 方式 。 这 种 不 对 称 的 斜 装 方式 ， 由 
于 两 侧 的 受 风 面积 不 同 ， 形 成 了 一 个 压力 差 ， 可 以 接受 侧 
后 方 的 来 风 ， 推 动 船 只 前 进 。 以 后 ， 更 发 展 成 为 性 能 良好 
的 中 国 式 梯 型 帆 ， 这 在 后 面 再 介绍 。 

在 帆 的 装置 方面 ， 也 逐步 得 到 改进 。 人 们 通过 帆 索 结 
构 的 改进 ， 使 原来 只 能 作 固 定 方向 张挂 的 帆 幕 ， 可 以 随 着 
风向 的 改变 而 改变 张挂 方向 。 因 此 ， 帆 从 只 能 利用 顺风 或 
侧 后 风 ， 逐 步 发 展 为 “ 风 有 八 面 ， 唯 当头 不 可 行 ”， 并 且 进 
而 发 展 到 能 够 “ 船 驶 八 面 风 ”。 

随 着 造船 技术 的 发 展 ， 为 了 更 有 效 地 利用 风力 ， 船 榴 
和 船 帆 的 数量 也 相应 地 = 
AT ARDS hn, MA HEA 
EW WEAR. = EA. 
uve, KAA LE 
KA HENS. TERRI 
时 期 的 海 船 中 ， 一 般 都 
是 三 四 枯 ， 在 一 根 枪 上 
LACES IKI. OH 
幕 既 有 利用 顺风 的 方形 
帆 ， 也 有 利用 其 他 风向 的 梯形 帆 。 在 风 小 的 时 候 ， 为 了 招 
风 ， 还 在 兢 顶 高 处 设置 “ 墅 狐 明 ”俗称 “头巾 顶 *) ， 在 
沿海 流传 有 “头巾 顶 可 以 提 吊 船 身 ”， 使 船 行 轻快 的 说 法 。 
徐 兢 在 《 宣 和 奉 使 高 丽 图 经 》 中 所 描绘 的 客 舟 上 ， 就 有 
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《琉球 国志 略 》 中 的 航海 帆船 图 


“Kista ie TX, AMER, UY Bt eR KE Ft 
De, DAS Ard BY AY Ae oo EA AE’, RBRA AKI, 
LAA FA BG ter BS TB 5 Sb 8) eR A 
BPN SR? , TERE BOW RT AE RR LO 为 了 观 
UU XU te], AE Be AP Ti Sins — AB EB BS Ag Fa FZ 7) E—— “* EDL, 
We”, Mie RUA 77 el, RE A Bl) BY Be 
的 风 。 

增加 船山 的 数量 ， 在 一 根 桥 杆 上 挂 多 面 帆 莫 ， 可 以 更 
充分 地 利用 风力 。 但 是 事物 总 是 具有 两 重 性 的 ， 在 船 帆 增 
加 的 同时 也 增加 了 甲板 上 枪 、 绳 结构 和 操作 的 复杂 性 ， 加 
BSA CASI. WAR A Bl Rae RR OR, RA RUHR, 
BA Dr tem seo. Alb, 15 世纪 以 后 ,我 国 帆船 的 风 
骨 逐 步 镜 化 ， 一 般 是 一 析 挂 一 帆 ， 只 是 采用 加 大 帆 和 面积 
的 方法 ， 使 它 既 能 充分 利用 风力 ， 又 方便 操作 ， 节 省 
劳力 。 

在 帆 的 升降 方面 ， 也 有 所 创造 。 一 般 的 大 船 检 项 都 装 
有 消 轮 ， 在 甲板 上 设 有 绞 夺 ， 利 用 山 强 把 滑轮 跟 绞车 连 成 
一 个 系统 ， 升 帆 的 时 候 只 要 转动 绞车 ,利用 滑轮 作用 就 可 
以 很 轻快 地 把 船 骨 张 开 。 政 帆 的 时 候 只 要 利用 帆 的 自 号 重 
量 ， 或 仍 利用 绞车 就 可 以 很 容 多 地 把 山 收 起 。 


中 见 《 宣 和 奉 使 高 丽 图 经 BA): “KK, KRAK, MIEKA 
ATH, HRW, oRK, URS, AS, POA, 
BLA, RUBS.” 
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= #+PABBAM 


“水 国 无 边际 ， 舟 行 共 使 风 ”， 各 个 国家 在 古代 都 曾经 
利用 风力 来 行船 。 

但 是 各 个 国家 的 船 帆 都 有 各 自 的 特色 ， 中 国 的 船 帆 也 
有 日 己 鲜 明 的 特色 。 李 约 蕊 认为 ，“ 最 具有 中 国 特征 的 船 
帆 ， 是 属 平 衡 CRRA) 加 强 的 梯形 斜 帆 。” 历史 事实 表 
明 ， 平 衡 式 梯形 笠 帆 是 我 们 祖先 的 一 项 重要 发 明 创造 ， 在 
古代 世界 中 是 一 种 性 能 最 优良 的 船山 。 


和 
7% BAS - 
a = = ww 
1 本 , 和 N WE 





TEN 






e, a 
. Fr 4 ert 4 \ \ : 
| 


《 河 工 器 具 图 说 》 PRBAVEAAMA 


平衡 式 梯形 斜 帆 的 一 个 最 大 特征 ， 是 用 人 竹 条 平衡 模 回 
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安置 在 帆 莫 上， 成 为 横 回 的 加 强 材 料 。 竹 制 横 条 的 两 端 固 
定 在 从 横 术 回 下 悬 吊 的 帆 幕 缘 索 上 ， 构 成 一 个 升降 自如 的 
帆 染 结构 。 帆 人 磋 织 物 用 绳索 编 结 在 帆 架 的 周边 和 每 根 狂 条 
上 ， 使 帆 幕 极为 平整 ， 收 到 最 佳 的 受 风 效果 。 这 种 帆 具 有 
如 下 的 优点 : 

首先 ,我国 广 大 地 区 都 
有 丰富 的 竹子 资源 ， 取 材 容 
易 。 竹 子 的 自重 轻 ， 不 会 使 帆 
架 过 重 ， 又 有 很 好 的 万 性 和 强 
度 ， 能 够 经 得 住 大 风 的 吹 刊 ， 
不 容易 折断 。 因 此 ， 可 以 说 这 
是 一 项 既 经 济 又 实用 的 设计 和 
创造 ， 反 映 了 我 们 祖先 的 高 度 
智慧 和 才能 ， 也 是 我 国 对 水 上 
航行 事业 的 重大 贡献 。 

在 其 他 文明 古国 中 ， 还 没有 采用 过 这 种 廉价 材料 和 优 
良 结构 的 船 帆 。 

其 次 ， 由 于 有 横向 的 加 强 材料 ， 而 且 每 根 横 条 的 间 陪 
不 大 ， 因 此 对 帆 幕 的 强度 要 求 不 高 ， 竹 叶 和 其 他 植物 叶子 
都 可 以 编织 成 帆 幕 ， 不 像 其 他 国家 那样 ， 船 帆 一 定 要 用 强 
度 比 较 高 的 织物 来 做 。 这 种 帆 架 结构 还 可 以 防止 帆 间 被 撕 
裂 ， 而 且 即 使 是 帆 幕 上 有 许多 破 洞 ， 也 仍旧 可 以 站 到 良好 
的 受 风 效果 。 

FAK, FRR LRAT Aa, (MS PY 
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以 折 和 至 ， 既 能 够 整 幅 折 奏 ， 也 可 以 作 梯 级 性 缩 折 ， 棍 项 又 
有 滑轮 跟 帆 索 结 成 一 有 机 整体 ， 因 此 升降 快速 方便 ,而且 
可 以 根据 风力 大 小 和 航行 需要 来 调整 帆 的 张挂 程度 。 就 像 
宋 应 星 存 《天 工 开 物 》 中 所 说 :“ 当 调 市 得 准确 顺 当 又 过 到 
顺风 的 时 候 ， 把 帆 挂 到 最 顶端 ， 船 行 就 快 得 象 奔 马 。 但 是 
如 果 风 力 不 断 增 大 ， 就 要 逐渐 减少 帆 叶 。 风 很 猛 的 时 候 ， 
只 带 一 两 叶 就 足够 了 。?" 不 像 其 他 国家 的 船 帆 ， 要 么 全 部 
张挂 ， 要 人 么 全 部 收 起 ， 而 且 张 、 收 都 得 靠 人 护 上 构 杆 去 作 
业 ， 既 危险 又 费力 。 

正 是 这 种 优良 的 帆 结 构 ， 使 中 国 船 舶 的 船体 结构 更 加 
完善 ， 航 海 性 能 更 加 优越 。 李 约 瑟 评 价 说 : “在 人 类 利用 风 
力 来 推进 船舶 的 各 项 首要 成 就 中 ， 中 国 的 平衡 式 梯形 斜 帆 
确 是 和 名列前茅 的 。” 


四 ” 帆 幕 的 构成 材料 


上 面 所 提 到 的 帆 中 有 “ 布 是” 和“ 利 禾 ”之 分 ， 这 是 
由 于 帆 的 构成 材料 不 同 而 出 现 的 名 称 差异 。 

所 谓 “ 布 ” ， 在 北宋 以 前 并 不 是 指 现在 用 棉纱 织 成 的 
布 。 当 时 ,我 国 的 棉花 种 植 并 不 普遍 ， 棉 布 是 一 种 高 贯 的 


@ 见 《天 工 开 物 . A): “SMB NS, TRS; BAD 
He  , 则 以 次 减 下 ; 狂 其 则 只 带 一 两 叶 而 已 。” HE ( jian ) 2, 一 次 又 一 次 地 到 
来 的 意思 。 
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奢侈 品 ， 只 有 皇室 和 达官 贵人 才 有 少量 的 棉 织物 。 民 用 织 
物 一 般 都 是 麻 织 品 。 因 此 ， 布 帆 应 该 是 指 用 麻布 做 的 帆 。 
当然 ， 统 治 者 为 了 炫耀 自己 ， 在 官 船上 的 布 帆 也 有 用 丝 织 
品 制作 的 。 南 宋 以 后 ， 由 于 棉花 种 植 日 渐 推广 以 及 棉纺 织 
业 的 兴起 和 发 展 ， 棉 布 的 使 用 日 益 普遍 ， 棉 布 才 逐 渐 成 为 
船 帆 的 制作 材料 。 

TEP ETE IC, OLEAN rot. SE BAAR OT 
及 芦苇 等 天 然 植 物 原料 编织 的 席 笑 。 晋 木 华 的 《 海 赋 》 中 
A FRR, BAR, BRS, HOE” HOF, 
席 就 是 用 席 做 的 帆 。 宋 陆游 的 《 剑 南 诗 稿 . 舟 中 作 》 有 
“EELS RAS” AOE, TERR (qu cha) 就 是 用 靶 或 竹 
编 成 的 粗 席 。 海 船 因为 海上 风浪 大 ， 要 求 帆 幕 具 有 比较 高 
的 韧性 和 强度 ， 所 以 大 都 是 用 人 竹 篮 编造 的 。 宋 应 星 在 《天 
工 开 物 》 中 记载 , “风帆 是 用 篮 片 编织 的 ， 每 编 成 一 块 就 要 
夹 进 一 根 带 舌 缀 的 篷 挡 竹 做 上 骨干， 一块 一 块 折 有 又 起来， 等 
待 需要 用 的 时 候 悬 挂 ."@ 这 说 明 直 到 明 朝 ， 用 竹 篮 编 成 的 
船 帆 还 在 普遍 使 用 。 

尽管 在 我 国史 籍 中 有 不 少 关于 竹 帆 的 记载 ,但 是 历史 
上 的 竹 帆 究竟 是 什么 样子 ， 却 迟 迟 没有 发 现实 物 。 近 年 来 ， 
在 对 古 船 的 挖掘 工作 中 ， 出 土 了 竹 帆 的 残片 ， 才 填补 了 实 
物 方面 的 空白 。1974 年 ， 在 泉州 湾 后 渚 宋朝 海 船 上 ， 曾 经 


中 见 《 天 工 开 物 : 渚 航 》:“ 凡 船 秆 ， 其 质 乃 析 复 成 片 织 就 ， 夹 维 竹 条 ， 逐 块 折 
%, URE” » 
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发 现 有 六 角形 的 竹编 。1982 4F, TER INIE RRA _E 
MALT BERK ART RE, Fy ATT SE TO ARB AT AY 
BRIM in. ETA SSW, KEE 
收 帆 所 从 的 状态 ， 它 的 表面 是 六 角形 竹编 ， 是 用 6 条 艇 片 编 
SAA), BEA DEAN 0.5 OK, JRO. 1 厘米 ， 编 织 细 致 工整 。 竹 
编 中 间 夹 铺 竹 叶 ， 两 边 用 直径 两 厘米 的 竹 管 封 边 加 固 。 在 
竹 帆 上 夹 缠 着 膝 织 绳索 ,绳索 分 粗细 两 种 ， 都 由 两 股 打 绞 
而 成 ， 非 常 结实 。 细 绳 是 连结 封 边 竹 条 跟 人 竹编 所 用 ， 粗 强 
每 股 中 都 夹 有 一 条 宽 约 0.3 厘米 、 厚 小 于 0.1 OK BY ie Be 
竹 皮 ， 用 来 增加 强度 ， 大 概 是 用 作 帆 察 的 。 人 竹山 实物 的 发 
现 ， 既 印证 了 史籍 文字 记载 的 正确 性 ， 叉 弥补 了 文字 记载 
的 不 足 ， 显 示 了 我 们 祖先 利用 自然 界 现成 植物 制造 船 帆 的 
高 超 技 能 。 


五 ” 船 驶 八 面 风 


从 只 能 利用 顺风 到 能 够 利用 侧 斜 风 ， 又 进而 能 够 八 面 
来 风 都 可 以 利用 ， 这 不 但 是 航行 技术 的 进步 ， 而 且 是 人 类 
对 力 的 认识 的 发 展 和 巧妙 运用 。 

要 利用 侧 斜 风 ， 就 需要 有 分 力 和 合力 的 认识 。 尽 管 中 
国 古 代 对 它们 的 认识 还 是 经 验 性 的 ， 没 有 理论 化 和 系统 化 ， 
但 是 我 们 的 祖先 却 成 功 地 把 这 一 经 验 性 认识 变 为 实际 应 用 ， 
这 可 以 说 是 一 项 重大 的 科学 和 技术 成 就 。 如 图 所 示 ， 当 侧 
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SEL W BIAS AB 的 时 候 ， 从 力 的 平行 四 边 形 法 则 可 以 知 
if, RUT AR LA DTT a 
两 股 分 力 , 上 L 方向 的 分 力 可 以 推 
Bite AAV gE, 在 船只 航行 的 时 
fe, 工分 力 还 可 分 解 成 T、5 两 
个 分 力 , 了 是 有 效 地 推动 船只 前 
进 的 分 力 ，S 却 是 推动 船只 侧 向 
移动 的 分 轧 ， 要 使 船只 沿 着 前 进 St ALE RE 

的 方向 航行 ， 只 要 调整 船 行 方向 ， 使 船 头 方向 跟 OS 方向 相 
反 就 行 了 。 这 种 调动 船 头 方向 的 过 程 ， 在 航行 中 称 为 “ 调 
饿 〈9iang)”。 也 正 是 依据 这 个 原理 ， 不 但 可 以 利用 侧 风 、 
斜 忆 ， 也 可 以 利用 顶头 首 风 。 在 遇 到 顶头 逆风 的 时 候 ， 只 
要 用 调 饭 来 改变 船 头 的 方向 ， 走 之 字形 ， 就 可 以 把 顶头 逆 
风 变 成 侧 斜 风 ， 使 船 前 进 了 。 














! #8 Dab, DATA AR Se P= 
$ KKM, 生 一 股 升 力 ， 特 别 是 海上 风 


4 & 


大 ， 升 力 太 大 网 会 翻船 。 为 
了 降低 风 压 中 心 ， 减 弱 升 
力 ， 海 船 一 般 是 把 帆 攻 制 成 
AGM SEAT AK, Bizet ERE 
RETR. TAY, AA ELA Pe“ | BT 
更 有 效 地 降低 风 压 中 心 。 

我 国 这 种 利用 八 面 风 力 的 技巧 ， 远 远 走 在 世界 前 面 。 


调 馈 图 
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12 世纪 初 ， 我 国航 海中 已 做 到 只 有 当头 风 不 可 行 ， 其 他方 
向 的 风力 都 能 利用 了 。 可 是 西方 的 帆船 到 16 世纪 才 达 到 
这 个 水 平 ， 而 那 时 我 国 又 能 “调包 使 斗 风 ”， 能 逆风 行 
Aa So 


六 ” 披 水 板 和 中 插 板 


上 面 提 到 的 5 向 横向 推力 ， 除 了 用 调 侯 方法 使 船只 瑚 所 
需要 的 方向 前 进 外 ， 我 国 古 代 还 发 明了 披 水 板 ， 来 减弱 横 
向 推力 。 氢 水 板 通称 概 头 ， 又 称 副 舵 、 显 紫 ， 也 称 做 浮 板 
或 下 风 板 。 

披 水 板 装 置 在 船 航 的 两 侧 ， 当 受到 侧 风 或 斜 风 吹 剧 的 
时 候 ， 在 下 风 方 向 放下 披 术 板 ， 可 以 削弱 横向 的 推力 ， 减 
少 船 只 横向 漂流 和 偏 移 。 宋 朝 的 《 武 经 总 要 》 中 在 谈 到 海 
#3 (git) 船 的 时 候 说 :“ 船 弦 的 左右 两 侧 装置 浮 板 ， 形 状 砚 
象 海 体 的 双 翅 一 样 ， 起 稳定 船只 的 作用 ， 即 使 遇 到 狂风 薄 
涛 ， 也 不 会 有 倾覆 的 危险 ”% 明 朝 宋 应 星 的 《天 工 开 物 》 
也 记载 :“ 船 中 间 的 大 横梁 伸 出 几 尺 ， 以 便 插 进 腰 舵 ， 这 些 
都 是 相同 的 。 腰 舵 的 形状 和 尾 舵 不 同 ， 它 是 用 宽 木 板 克成 


中 及 徐 竞 :《 宣 和 奉 使 高 丽 图 经 》 卷 三 十 四 《 客 舟 条 》 上 日 :“ 风 有 八 面 ， 唯 当 
SAAT AT” 

@ (R482) HRRE: “BLABRPR, BBR, GUHA, BRS 
涨 ， 而 无 侧 倾覆 背 。” 起 (xié), BEATER. AL (xiang, Mik chudn), BEM. 
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思 形 ， 插 进 水 里 ， 并 不 转动 ， 只 是 起 平衡 船 身 的 作用 。”? 
也 就 是 说 ， 披 术 板 的 装置 ， 增 加 了 船舶 遇 风浪 时 航行 的 稳 
定性 ， 可 以 防止 船 受 横向 推力 而 发 生 倾 履 的 危险 。 同 时 ， 
由 于 横 右 推力 减弱 ， 也 更 便于 调 修 变换 船 身 的 方向 ， 正 如 
《天 工 开 物 》 中 所 说 : “如 采 船 身 太 长 而 横向 歇 来 的 风 又 猛 ， 
角力 不 那么 够 用 ， 就 要 赶快 放下 吹风 一 侧 的 那 块 披 术 板 ， 
以 抵消 风势 。2 
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沙 船 上 的 披 水 板 


技术 板 起 源 于 9 世纪 以 前 的 唐 朝 ， 可 能 是 受 水 马 在 浮动 
的 时 候 利 用 两 世 起 平衡 作用 的 局 示 而 发 明 的 ， 当 时 的 海 芥 
FEY PS RA eT PAR AS YS) YR SE A BN 
具 的 。 到 明代 ， 简 化 成 一 具 。 


中 《天 工 开 物 : HH) ORC: “PRARRMLAR, Hie, USA 
tH. FENESESAARCIE ie], JIRA RTIIE, ， 播 人 水 中 ， 亦 不 所 转 ， 闭 夹 卫 扶 倾 之 义 ”。 
研 〈zhu6) ， 砍 的 意思 。 损 〈1iz) ， 扭 转 的 意思 。 

加 见 《 天 工 开 物 . A): “MSAKRTHAARH, MAREWF, Wari 
拔 水 板 ， 以 抵 其 势 。 
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BRETK AR SD, QNORRAA HP, ZERO M “AAR 
2 A I RR TB IR” ©; 明 朝 沙 船 设置 竹 制 太平 篮 ， 
平时 臣 挂 船尾 ， 遇 风浪 的 时 候 装 石 块 放置 水 中 ， 也 能 起 到 
披 水 板 的 作用 。 在 明 清 时 期 ， 在 船舱 上 又 出 现 了 中 捅 板 ， 
就 是 在 船 底 增 设 两 根 醒 水 木 ， 它 跟 船 尾 升 降 舵 配合 使 用 ， 
能 够 有 效 地 减少 船 船 横向 漂流 偏 移 ， 保 证 船只 在 航线 上 正 
第 航行 。 


@ 见 《 宜 和 奉 使 高 丽 图 经 . 客 舟 ?:“ 缚 大 笨 为 囊 以 拒 浪 ”。 
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— ARABI HER 


AACE ZK PAT, SSE ZK Dit KL Be ak ie th BGA AN 
AA HEA. SCT A ae BE HE, QURAN SEIT, AGAR 
a He CAE. TAC, EE te SE eR A Eh A A 7 
是 航行 中 一 件 首要 的 大 事 。 

在 航行 的 初期 ， 由 于 船只 比较 小 ， 一 般 是 利用 沉 、 
来 直接 控制 船 行 方 辐 的 。 这 只 要 用 改变 高 撑 持 的 方 问 ， 
变换 桨 的 划 行 方向 ， 就 可 以 很 容易 地 做 到 。 也 就 是 说 ， 
跟 浆 既 可 以 作为 推进 工具 ， 也 可 以 作为 制导 方 回 的 工具 。 
但 是 ， 随 着 船只 的 活动 范围 扩大 到 深水 区 域 ， 篇 用 不 上 了 了 了; 
而 船只 体积 增 大 ， 桨 的 数量 增加 ， 需 要 许多 人 来 刘 ， 大 的 
奖 得 几 个 人 才能 划 动 ， 这 时 候 桨 要 兼 负 推 进 和 制导 方 问 的 
职能 ， 操 纵 起 来 就 很 不 容易 了 。 于 是 ， 妆 分 成 两 种 ， 一 种 
GRIT, PSST I, HT el A RR AE 
RR, EMR MA SIA PR, MARR, PRA 
方向 也 逐渐 从 划 动 改变 为 不 离开 水 面 的 左右 摆动 。 这 是 后 
世 导 向 装置 一 一 舵 的 前 身 。 

专 管控 制 方向 的 舵 桨 ， 大 约 在 3000 多 年 前 的 两 朝 束 已 
经 使 用 。 在 甲骨 文中 ， 有 乓 、 研 等 字 , 《说 文 》 解 释 为 “ 象 
舟 之 旋 ”。 这 意味 着 它 是 使 船 改 变 航 回 的 工具 ， 可 能 就 是 关 
于 舵 桨 的 记载 。1974 年 在 湖北 西汉 幕 中 出 土 的 木船 模型 上 


a eR 
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ARKH, BARN, KP OKAM, few RIA, 
另 一 支 在 靠 尾 部 的 航 边 ， 作 舵 桨 用 。 随 着 专 管控 制 方向 的 
舵 桨 的 出 现 ， 它 已 不 需要 划 水 的 性 能 ， 因 此 它 的 外 形 和 性 
能 也 逐步 改进 。1955 年 在 广州 西汉 末年 墓 中 出 土 的 木船 模 
型 上 ， 跟 划 行 用 的 长 浆 不 同 ， 舵 奖 的 形状 已 改 成 桨 翼 短 而 
宽 。 这 样 ， 就 增 大 了 桨 翼 伸 入 水 中 的 面积 ， 增 强 了 控制 方 
向 的 性 能 ， 可 以 更 有 效 地 控制 船 行 方向 。 

尾 舵 浆 虽 然 已 经 可 以 比 
较 有 效 地 控制 航行 方向 ， 但 
是 它 还 存在 一 些 重大 的 缺 
陷 。 例 如 ， 尾 舵 桨 长 长 地 伸 
在 船尾 的 后 面 ， 在 狭 鹤 的 航道 或 靠 岸 的 时 候 就 不 容易 操纵 。 
又 如 ， 大 型 船舶 的 桨 翼 也 要 扩大 ， 操 纵 起 来 很 费力 ， 尤 其 
是 遇 到 大 的 风浪 ， 操 纵 就 更 困难 了 。 因 此 人 们 进一步 改进 
了 舵 桨 的 形状 ， 同 时 逐步 改变 安装 方式 ， 终 于 产生 了 真正 
的 舵 。 





iT EIR BK AG 


二 RERTIo) te 

KEFETR (RAE FP, MBER. Mi. fh, CHEER. HE 
的 问世 时 间 ， 现 在 尚 没 有 定论 。 但 是 ， 从 1976 年 广西 贵 县 
PAYS FILS BP a a, LE RA EP 
Hi, BAA TAMA, TARE, 1983 年 广州 西汉 
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南越 王 幕 出 土 的 一 个 铜 提 简 上 ， 也 刻画 有 带 船尾 舵 的 龙舟 
图 案 。 这 是 现 知 最 早 的 关于 舵 和 栓 的 图 像 ， 由 此 可 以 推断 ， 
NERY Ac HA ER BGR ZEA TCR 2 世纪 时 。 东 汉 刘 照 所 著 
《 释 名 》 一 书 的 “ 释 船 ”中 记载 : “船尾 后 的 装置 称 为 舵 。 
舵 是 拖 的 意思 ， 在 船 后 可 以 看 到 它 拖 在 船尾 。 航 帮助 船只 ， 
使 它 顺 着 航向 行 驴 ， 不 会 偏离 航向 ”2 南朝 的 《 玉 篇 》 也 
说 ， 舵 是 使 船 沿 正确 方向 航行 的 木 制 设备 %。 

关于 东汉 时 期 舵 的 式样 ， 史 书 没 有 明文 记载 。 但 是 
1955 年 在 广州 近郊 的 一 座 东 汉 莫 中， 出 土 有 一 只 陶 制 船 模 
A, ABA — sche, ll RMN 
供 了 早期 船 舵 的 珍贵 实物 资料 。 
这 已 是 一 支 真 正 的 船 舵 ， 舵 面 
呈 不 规则 的 四 方形 ， 面 积 比 较 
大 ， 跟 船尾 舵 桨 已 经 没有 相似 
的 地 方 。 舵 杆 用 十 字 状 结构 固 本 
定 ， 从 船尾 斜 伸 人 船 的 后 方 ， 表 明 这 已 是 一 种 轴 转 舵 的 净 
置 。 在 舵 杆 的 顶端 有 个 洞 孔 ， 可 能 是 用 来 安装 舵 把 的 。 它 
应 用 杠杆 原理 ， 只 要 转动 舵 把 就 可 以 使 舵 面 偶 转 ， 幸 存 、 
控制 船 行 的 方向 和 路 线 。 在 舵 面 的 后 部 也 开 了 个 洞 筷 ， 可 
能 是 靠 岸 的 时 候 用 来 悬 吊 船 舵 的 。 这 些 ， 反 映 了 当时 已 经 
有 相当 成 熟 的 船 舵 装 置 了 。 





QD 见 《 释 名 . RA): “HRSA, Mitt, AAW, AEA A 
他 庚 也 。” 强 (bi) 是 纠正 、 辅 助 的 意思 ; 良 通 换 ， 是 扭转 的 意思 。 
@ Wh CBR): “KE, IEMA.” 
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= AEB 


PSA RACE RH RE, FERRI RT REA 
Ho AIS PRFDIX PRA, ATI OTE BE HE, FRE 
EG Be a Ho COA ae Eg SE KP; 舵 面 跟 舵 柱 的 连接 位 
fe, WHat Paes. PPE R AGE ASE. 

我 国 船 船 独特 的 尾部 结 i a 
构 ， 正 好 便于 垂直 航 的 装 
置 。 在 茶 种 意义 上 也 可 以 
说 ， 正 是 中 国 船舶 独特 的 尾 
部 结构 ， 导 致 了 垂直 舵 的 产 
生 。 中 国 的 船 船 一 般 都 是 首 
尾 起 区 的 ， 特 别 是 尾部 起 珊 唐 朝 郑 度 画 中 的 重 直 航 
得 更 厉害 ,而且 一 般 在 尾部 后 端 边 缘 呈 弯 月 形 ， 两 航 的 大 
檬 〈1lie， 两 通 前 后 纵 回 通 材 的 称呼 ) 突出 船尾 ， 不 密封 ， 
成 为 安 疫 垂下 舵 的 理想 地 方 。 后 来 就 在 尾 端 修建 舵 楼 ， 用 
来 操纵 船 舵 。 

由 于 航线 上 的 水 有 诬 有 浅 ， 航 逐渐 演进 成 可 升 可 降 的 
升降 舵 ， 可 以 依据 水 的 深浅 随时 调节 舵 的 高 低 。 停 泊 的 时 
候 还 可 以 把 衣 吊 上 上， 放置 在 舵 楼 中 。 大 型 船 船 的 舵 是 很 大 
的 ， 例 如 明代 郑 和 下 西洋 所 用 的 宝 船 的 舵 ， 舵 杆 长 达 11. 07 
米 。 这 样 大 的 能 ， 单 徘 能 工 来 提 拉 升降 是 不 可 能 的 ， 因 此 





D3 


FENCRE | See THER, FSR ATR RAE. — ARAYA AB AL 
THE. PUN, AAA RA KZ) BIT ENE, AR DE ZK BUR 
507TH, TA Ae EBA aE, a ET BY BY Abe Bc > SE 
AEP i ADT Te] SCAT BA a PA Dik 18H Bit Bk 9 PA i Be A a) YE 
具 ， 其 中 三 具 是 备用 的 ， 以 防 不 测 。 海 上 航行 遇 到 大 的 风 
浪 ， 还 可 以 把 大 主 舵 放 到 船 帮 下 ， 因 为 那里 的 水 流 不 受 船 
尾 所 产生 的 乱 流 和 洲 涡 的 影响 ， 既 可 以 提高 舵 的 效能 ， 文 














» Et # i 
panty \ \ TAP ph 
NN wha ety, pat en ae =” 


BERS 1g 





《清明 上 河 图 》 上 的 平衡 能 
宋朝 以 后 还 出 现 了 平衡 舵 ， 就 是 把 一 部 分 舵 面 积分 布 
在 舵 柱 的 前 方 ， 可 以 缩短 舵 压 力 中 心 对 舵 轴 的 距离 ， 减 少 
转 舵 力矩 ， 操 纵 更 加 轻便 。 同 时 ， 还 把 舵 面 做 成 书 阔 形状 ， 
MAC AR, PEAR HARE. Ab, “PRIA TN 
还 发 明了 一 种 开 孔 舵 ， 就 是 在 舵 面 上 打 许 多 小 孔 ， 这 样 ， 
不 但 转 舵 省 力 ， 而 且 由 于 水 的 表面 张力 的 作用 ， 又 不 影 啊 
舵 的 性 能 ， 真 是 一 种 别 具 匠 心 的 发 明 。 
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四 RATER Re 


关于 舵 的 作用 原理 ，《 天 工 开 物 》 中 有 一 段 精辟 的 论 
述 : “ 舵 阻 挡 水 的 力量 ， 它 的 作用 范围 到 船 头 为 止 。 这 样 ， 
在 船 底下 好 象 有 一 股 很 急 的 顺 流 ， 船 头 不 用 约束 就 能 摆 正 ， 
奥妙 无 穷 。 舵 上 用 作 操 纵 的 舵 柄 ， 叫 做 关门 棒 。 想 要 船 向 
北 驶 行 ， 只 要 把 关门 棒 向 南 扭转 就 行 了 ; 想 要 船 向 南 驶 行 ， 
只 要 把 关门 棒 向 北 扭转 就 行 了 .”@ 这 段 论 述 基本 上 符合 现 
代 的 力学 原理 。 

”“” 舵 的 作用 原理 跟 桨 不 同 ， 桨 是 通过 划 水 
所 产生 的 反作用 力 来 推动 船只 前 进 的 。 舵 不 
划 水 ， 但 是 当 船 舶 航行 的 时 候 ， 船 尾 所 产生 
的 水 流 会 在 能 面 上 形成 水 压 一 一 租 压 ， 由 于 
能 压 的 作用 ， 船 舶 就 会 改变 航行 的 方向 。 舱 
压 虽 然 很 小 ， 但 是 因为 它 跟 船 的 重心 距离 比 
较 大 ， 所 以 使 船 转动 的 力矩 就 比较 大 ， 根 据 
杠杆 原理 ， 它 推动 船舶 转动 的 功效 就 不 小 ， 
即使 是 满载 的 大 船 也 能 转换 方向 。 如 图 所 示 ， 
前 进 中 的 船 ， 向 左 转 动 一 个 舵 角 0, AI Lae PHL TER 





© 见 《 天 工 开 物 . a): “ACTA BK, FAA ABSL MIE, ARES PF. 
BAI, BRK AATIIE, HOLMAN A. PELE, BEE, A 
tt , Wms, SOAR, Wd Re” 


55 


到 水 流 的 压力 〈 能 压 ) P,P 跟 船 的 重心 C 就 形成 一 个 力 
算 ， 把 船尾 推 丫 右 方 ， 船 首 就 相应 地 转 回 左 方 了 。 

由 于 舵 的 这 种 制导 航向 的 性 能 ， 所 以 宋朝 周 去 非 在 
《 岭 外 代 答 》 中 ， 称 它 “ 就 象 在 悬崖 峭壁 的 险恶 地 方 用 一 根 
#HeE4H| STARA, 真是 凌驾 在 波浪 上 前 进 的 珍 
宝 啊 ! 7” 


五 “” 舵 对 世界 航海 事业 的 贡献 


KE PACHA AE Ae. AEA AC AA A A, A 
在 造船 和 航海 技术 方面 的 重大 成 就 ， 对 世界 航海 事业 的 发 
展 有 不 容 忽 饮 的 影 啊 。 

大 约 到 10 志 纪 ， 艇 在 阿拉 伯 一 带 开始 使 用 。 欧 洲 直 到 
12 世纪 未 、13 世纪 初 才 开始 使 用 。 李 约 瑟 用 比较 的 方法 对 
中 外 十 代 的 用 舵 历 史 进 行 了 研究 ， 认 为 “中 国 的 发 明 ， 在 
10 地 纪 末 叶 以 前 已 经 被 引进 阿拉 人 文化 区 域 ” 。 欧 洲 使 用 的 
HER) HEE 12 世纪 十 字 军 第 二 次 远征 的 时 候 引 进 的 。 

舵 在 欧洲 的 引进 和 使 用 ， 为 15 世纪 的 大 航海 时 代 创 造 
SAF. BUNS 世纪 的 航海 冒险 事业 ， 如 果 不 使 用 舵 ， 是 
很 难 进行 和 取得 成 就 的 。 欧 洲 的 学 者 在 研究 航海 冒险 事业 
和 葡萄 牙 所 取得 的 成 功 的 时 候 ， 有 人 提出 :“ 和 葡萄 牙 人 在 航 


D 见 《 岭 外 代 答 》:“ 如 一 丝 引 干 钧 于 山岳 震 锻 之 地 ， 真 疲 波 之 至 宝 也 。” 
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海事 业 上 的 成 功 ， 是 由 于 科学 。…… 在 船舶 中 以 及 在 驾驶 
这 些 船 船 的 方法 中 ， 他 们 作 了 一 系列 的 技术 改进 。 其 中 最 
重要 的 ， 要 算 转 轴 、 绞 链 舵 和 航海 罗盘 。-…… 如 果 没 有 这 
些 装 备 ， 可 以 肯定 地 说 ， 和 葡萄 牙 人 的 各 项 发 现 将 是 不 可 能 
的 。 另 有 人 指出 : 尾 柱 舵 所 扮演 的 决定 性 角色 ， 确 实 是 很 
不 寻 篆 的 。 由 于 这 种 船 舵 在 中 线 上 所 处 的 位 置 ， 以 及 在 这 
个 位 置 上 转动 ， 就 是 使 船舶 的 中 线 方 向 跟风 向 之 间 保 持 一 
个 固定 的 方位 角 ， 所 以 在 阴 天 里 仍 昌 可 以 稳定 地 保持 航向 。 
AEE AG AA GAL BON BY BE 

特别 值得 指出 的 是 ， 类 似 我 国 宋朝 使 用 的 平衡 舵 ， 在 
欧洲 要 到 18 世纪 末 、19 世纪 初 才 开 始 采 用 。 而 且 平 衡 和 能 的 
采用 ， 至 今 仍 是 船 船 设 计 中 降低 转 舵 力矩 的 一 个 最 普 这 和 
有 效 的 措施 。 
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第 六 章 


PATA 


— ROA 


舶 是 水 上 的 交通 工具 ， 既 需要 航行 ， 也 需要 停泊 。 但 
是 水 不 是 静止 的 ， 又 不 时 有 风 的 吹 刮 ， 船 不 可 能 在 水 中 静 
上 正 不 动 。 如 条 不 用 专门 设备 来 固定 船只 ， 那 么 当 它 停泊 在 
水 面 上 的 时 候 ， 就 会 被 水 流 闲 走 ， 或 者 被 风 刊 走 。 

最 早 固 定 船 只 的 方法 ， 是 当 船 靠 岸 的 时 候 ， 用 缆绳 捆 
缚 在 尾 边 的 石 块 上 或 树 柱 上， 也 就 是 利用 自然 物 来 维系 船 
只 。 随 后 ， 人 们 又 发 明了 木 桩 ， 如 果 岸 边 没 有 自然 物 可 供 
利用 ， 就 打 木 桩 来 捆 缚 缆绳 。 随 着 造船 技术 和 航行 技术 的 
坦 锅 ， 水 上 活动 范围 不 断 扩 大 ， 特 别 是 海上 航行 的 开展 ， 
只 若是 边 停 船 的 方法 已 不 能 满足 人 们 水 上 活动 的 需要 了 。 
例如 ， 岸 边 水 浅 ， 大 般 无 法 徘 岸 ; 在 汪洋 大 海 之 中 遇 到 风 
we, Daley, RA Re) DSR EIA? 为 了 解决 这 个 问 
题 ， 人 们 发 明了 停泊 工具 ， 作 为 船只 的 重要 附属 设备 。 

BARA AAA Ae “RG AGE”. HE, BHF, LE 
(ERR, SF EAR REE “BERT”. the, pee 
用 绳索 缚 石头 制 成 的 ， 可 以 看 成 是 是 边 捆绑 船只 的 石头 的 
演进 ， 就 是 把 忻 边 的 石头 搬 上 了 船 。 当 船 在 水 中 要 停 油 的 
时 候 就 把 石头 放 到 水 底 ， 利 用 石头 的 重量 来 固定 船只 。 把 
绳索 连同 石头 提起 来 ， 就 可 以 开 船 。 因 此 ， 停 船 称 做 “下 
he”, FAR “URE”. FE RE, TEE PRA EL 
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CFF Wd A) 8H 7K TET, SL Ay XY ELBE, — ER TR aE SE 
ADA, PUA EA MU IGE. AGE eK ERE, fe 
单 下 主 古 ， 还 是 兼 下 副 古 ， 要 根据 风浪 和 水 流速 度 的 大 小 
来 决定 ， 只 要 把 船 固定 住 就 行 了 。 


二 WAKING 


石 块 只 能 依 徘 本 身 的 重量 来 固定 船 ， 可 是 石 块 的 重量 
有 限 ， 在 风浪 太 大 或 者 水 流 太 急 的 时 候 , 石 块 的 重量 不 够 ， 

稼 系 不 住 船只 。 随 着 人 们 航行 经 验 的 积累 ， 发 明了 木 爪 
石 征 。 这 是 航行 技术 上 的 重大 进步 。 石 块 只 能 平 放 在 水 诡 
的 泥 层 上 ， 不 能 闪 次 地 扎 人 泥 层 ， RAR 样 
了 ， 它 不 但 有 和 秦 石 目 身 重量 ， 而 
且 木 爪 可 以 扎 和 人 泥 层 ， 跟 木 桩 的 
作用 一 样 。 这 样 ， 固 定 船只 的 力 
量 可 以 增 大 好 几 售 ， 成 为 更 加 有 
ASIA TA. Ali, FEHR RA 
BU, 7BRAG Erde OK AW AST 44 iE YE 9 
停泊 工具 。 

RF AN 4 BE HY HE FF SX, 
我 国 过 去 一 二 没有 发 现 。1899 
we, AAA A EEE TH 
WE AOYS PH + — Roca, K BAER ABE PHAR 
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299 厘米 ， 中 段 宽 36 厘米 ， 厚 26.5 厘米 ， 是 用 石灰 岩石 块 
打 制 成 的 。 这 段 古 石 被 作为 珍贵 文物 ， 保 存在 唐 津 市 资 疫 
神社 里 。 近 年 来 ， 日 本 又 在 博多 湾 附 近 发 现 了 不 少 秦 石 。 
ARTE HEM, ie HERE \ ; 
元 代 忽 必 烈 派 去 攻打 日 
本 的 舰队 上 的 ， 因 为 遇 
到 风浪 不 少 舰 只 沉 和 海 
底 而 遗存 下 这 些 石 古 。 
1982 年 ， 在 泉州 法 石 发 
现 了 一 块 宋 元 时 期 的 碎 石 ， 填 补 了 我 国 国内 在 碗 石 实物 方 
面 的 空白 。 这 是 一 块 用 花岗岩 石 块 打 制 成 的 古 石 ， 长 232 悍 
米 、 中 段 宽 29 厘米 、 厚 17 厘米 ， 两 侧 对 称 地 辫 有 长 29 Jif 
米 、 宽 16 厘米 、 厚 1 OKA. AB ASEH AY BEE 
山东 一 带 打 制 的 ， RINK RYE eS he, — 
南 一 北 ， 但 是 形状 相似 ， 说 明 当 时 我 国 沿海 海 船 所 用 的 木 
爪 达 石 的 基本 形状 和 样式 大 体 上 是 一 致 的 。 

木 爪 石 古 ， 是 在 达 石 两 条 凹 槽 处 缚 上 一 头 削 尖 的 木 棍 
而 成 。 就 像 徐 莫 在 《 宣 和 奉 使 高 丽 图 经 》 中 所 说 的 那样 ， 
REA ASFA © 





泉州 法 石 发 现 的 宋 元 酚 石 


= ARE 
Be 4 Be [al AS FFT BY FA TARA AE, ERY BE FE 52 BI) 
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ABE FRAG A E37 RGAE TT LAY ACE PE BT 
木头 (如 铁 力 木 等 ) 制 成 的 。 它 有 两 个 爪 ， 可 以 插入 水 底 
泥 层 中 ， 功 用 相当 于 木 桩 。 李 约 瑟 说 ， 木 雁 “ 最 具有 中 国 
型 式 的 特点 ， 是 属于 答 式 锚 ， 
也 就 是 这 种 锚 制 造 的 方式 ， 使 
锚 臂 跟 锚 干 在 锚 冠 处 成 锐角 
(大 约 是 四 十 度 或 小 于 四 十 
度 )”， 而且“ 中 国 锚 锚 杆 在 锚 
干 上 通过 的 位 置 ， 并 不 在 锚 环 
的 一 端 ， 而 是 接近 锚 冠 的 一 端 。 
这 种 装配 方式 促使 锚 发 生 倾斜 ， 确 保 锚 臂 能够 抓 人 锚 床 以 
保持 锚 位 ， 也 几乎 能 免除 锚 发 生 障碍 ， 好 处 很 多 。 这 种 装 
置 的 效率 ， 曾 经 时 常 得 到 欧洲 海 
事 著作 学 者 的 赞扬 。” 由 此 可 见 ， 
中 国 木 碎 是 很 有 实用 价值 的 。 为 
了 加 强 木 碎 的 整体 强度 、 防 止 森 
URE, RTCA, ERAT AN 
Bie ANE EADIE PR, OE 
加 坚固 。 也 有 在 木 扑 尖端 包 上 铁 
rf 皮 ， 使 它 更 加 尖锐 和 结实 。 所 以 ， 

各州 流出 圭 的 大 林 克 。 即使 在 明 朝 广泛 应 用 铁 锚 以 后 ， 
木 碎 仍 被 沿用 ， 没 有 很 快 被 淘汰 。 

由 于 中 国 海 船 一 般 都 比较 大 ， 所 以 木 碎 也 常常 是 很 巨 
大 的 。1975 年 在 泉州 湾 曾 经 发 现 并 出 土 有 一 杆 大 约 宋 元 时 
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Ae 





HARARE, RAFI EIA 7.57 2K, LA KABA ee 
的 圆 孔 ， 还 有 用 铁 短 加 固 后 所 留 下 的 锈 迹 。 


9 铁 锚 


关于 铁 销 的 使 用 ， 我国 远 比 古 埃及 和 上 古 希 腊 要 晚 ， 但 
是 我 国 古代 却 有 自己 独立 发 展 的 历程 。 带 “ 金 ” 字 劳 的 
“ 锚 ” 字 的 出 现 ， 最 早 是 在 南朝 梁 周 间 (6 世纪 ) 顾 野 王 所 
写 的 《 玉 篇 》 中 。 表 达 器 物 的 文字 ， 只 有 在 上 船 物 出 现 以 后 
才能 产生 。 在 《 玉 篇 》 中 出 现 “ 锚 ” 字 ， 说 明 在 6 世纪 以 
BORLA aH So (A AFA EM AGERE SD, tile fai 
单 ， 仍 被 普遍 地 采用 着 ， 所 以 铁 锚 虽 然 也 在 一 些 船 只 中 使 
用 , 但 是 直到 明 朝 它 才 得 到 推广 和 发 展 。 

HAR RK CR lig) im, Fe 
“就 是 现在 放置 在 船 首 和 船尾 的 四 角 又 形 
状 的 设备 ， 用 铁 索 穿 起 来 ， 投 入 水 中 可 
以 固定 船 身 ， 使 船 不 会 移动 " .由 由 于 销 
有 向 四 个 方向 伸 出 的 铁 爪 ， 能 够 扎 进 泥 
里 抓 住 泥土 ， 就 像 猫 的 爪子 一 样 ， 所 以 
quae EMH, “RH” ROE “Da”, 

条 州 湾 出 土 的 大 铁 错 ”或 者 干脆 就 写成 “ 猫 ” 字 。 如 在 元 朝 周 


有 
ia Fis 





@ 见 《 俗 书刊 误 》:“ 即 今 船 首尾 的 四 角 叉 ， 用 铁 索 贯 之 ， 投 水 中 使 船 不 动 
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WA (SSE AR ee + 海 蛆 》 中 就 写作 猫 。 清 朝 贺 长 龄 
的 《江苏 海运 全 案 》 在 转 引 宋 应 星 《 天 工 开 物 》 有 关 材 料 
的 时 候 ， 也 把 “ 锚 ” 改 为 “ 猫 ”。 

一 般 的 海 船 ， 特 别 是 大 海 船 ， 锚 都 很 大 。 

郑 和 下 西洋 的 宝 船上 所 用 的 大 铁 锚 , “ 非 二 三 百人 不 能 
举动 "由 。 

宋 应 星 在 《天 工 开 物 》 中 也 说 :“ 每 当 船 只 航行 遇 风 难 
以 靠 岸 停 泊 的 时 候 ， 它 的 安全 就 完全 依靠 锚 了 。 战 船 、 海 
船 的 锚 有 重 达 千 钓 的 ”% 一 钧 大 约 是 30 斤 ， 千 钩 就 是 3 万 
斤 ， 可 见 它 是 极其 巨大 的 。1981 年 在 泉州 湾 浅海 中 曾经 捞 
起 一 只 古代 的 四 爪 大 铁 锚 ， 它 残 高 2.78 米 ， 铁 爪 最 大 对 和 角 
距离 的 残 长 是 2. 18 米 ， 锚 杆 直径 从 上 端 到 基部 是 17 ~40 厘 
KK, H758 公斤 。 同 时 ， ed is 

关于 锚 的 制作 方法 ， 宋 应 
星 在 《天 工 开 物 . FH) Put, 
销 制 造 的 时 候 先 锤 制 四 个 锁 
爪 ， 然 后 再 逐 节 接 在 锚 身 上 。 
锚 是 采用 粘 烧 、 锤 打工 艺 制造 
的 铁器 中 最 巨大 的 工件 @。 









2 ep ; 
Sif.) (4 Si 
ae 6a _ | 
‘D eee ‘i 

tll 


《天 工 开 物 》 中 的 铁 锚 制 作 图 


QD 明 朝 巩 珍 :《 西 洋 番 国志 /。 

@ ， 见 《天 工 开 物 . Hi): “LATE RUA, WES Ae. PREG, A 
BT AAO” 

@ 见 《 天 工 开 物 ' 锚 》:“ 锤 法 先 成 四 爪 ， 以 次 逐 节 接 身 。 其 三 百 斤 以 内 者 ， 用 
径 尺 阔 砧 ， 安 顿 炉 旁 ， 当 其 两 端 皆 红 ， 掀 去 炉 炭 ， 铁 包 木 棍 ， 夹 持 上 砧 。 春 千 帮 内 外 
者 ， 则 架 木 为 棚 ， 多 人 立 其 上 ， 共 持 铁 链 ， 两 接 锚 身 ， 其 末 皆 带 巨 铁 圈 链 套 ， 提 起 拨 
转 ， 威 力 锤 合 。…… 炉 锤 之 中 ， 此 物 其 最 巨 者。 
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Heke SR, MAD, PERE LE EMA Re 
ye, PUSEABA AIM L, (AREA IK TT AGEMARE 


五 ”绞车 


大 型 船 泊 的 停泊 工具 ( 石 碎 、 木 碎 、 锚 ， 也 统称 做 锚 ) 
很 大 、 很 重 ， 单 靠 人 的 双手 来 控制 错 的 升降 是 很 困难 的 ， 
因此 都 在 船上 设置 绞车 来 进行 起 错 或 抛锚 的 作业 。 

tee SCI Ae OR, A 
不 过 加 力 的 横 杆 更 长 、 数 量 更 (全 + o 


BES. ER wt hi wy A, SES é 
\ 






用 来 提 拉 重 物 ， 后 来 才 广 泛 地 
在 船上 应 用 。 绞 车 的 形制 ， 据 
北宋 的 《 武 经 总 要 》 中 记载 ， 
是 “用 大 的 木材 制 成 绞 床 ， 前 A en 
面 设置 两 根 又 手 柱 ”"， 这 种 绞车 SABO 
可 以 “ 力 挽 两 千斤 "@。《 武 经 总 se _ 
要 》 所 记载 的 是 在 陆 上 用 的 绞 
车 ， 所 以 下 部 有 轮子 。 船 上 用 
的 绞车 ， 直 接 把 绞 床 固定 在 甲板 上 ， 而 且 一 般 是 采用 立 式 
绞车 的 形式 ， 在 绞 床 上 还 有 卷 缆 索 的 轮子 。 徐 磊 在 《 宣 和 


《 武 经 总 要 》 中 的 绞车 图 


QD 见 《 武 经 总 要 》:“ 合 大 木 为 订 ， 前 建 二 叉 手 柱 …… 力 挽 二 千斤 ”。 
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奉 使 高 丽 图 经 》 中 有 关于 绞车 的 记载 : “FEA I AR 
cE, Pl) Sco at, Fe aR, RRR LAR 
PH, CRRAR, Pai aetea, ----- 船 还 没有 出 海 或 者 
SRIRAM IR, BLFLREA DLA AIR, SFR TERR LE 
RAPE, ARMAS TT. WRK SE 
UREA ARE, RREERREATEA SS. BFA AY 
AF NEHER, FORE EK.,”® 

宋 应 星 在 《天 工 开 物 》 中 也 说 :“ 风 静 了 要 开 船 ， 就 用 
立 式 绞车 盘 结 缆绳 把 销 提 起 来 。”% 


中 见 《 宜 和 奉 使 高 丽 图 经 》: “MAME, PREM, LER, RAKE, 
KAAR, FHA, ---- AAARATE, UCwgaIA, Wea Bak, MEAS, AS 
AMT. Fe RS, WMNURAT, FORAGIAAT, ES, GATT, A.” 

Q Uh (KUM - TAR): “RURFH, Mo Soa ee ee” wee 
绞车 。 
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— met AAS aA 


宋 元 时 期 ， 在 西 太 平 洋 和 印度 洋 中 ， 中 国 、 印 度 、 阿 
拉 伯 各 国 的 船 船 乘风破浪 ， 西 往 东 来 ， 呈现 出 一 派 远 洋 交 
AR UL AY PE, TRAE AAA, TE fi MR oc BR RS AY 
Gu PR, al) Bs) BY aH 7 BR aE 7K OTe, HE eh +P Gl AY AA BE 
继续 航行 ， 驶 抵 口 尾 ， 然 后 加 以 修复 。 其 中 的 奥秘 在 哪儿 
呢 ? 这 就 是 中 国 船 船 中 设置 水 密 隔 舱 的 功用 。 它 受到 各 国 





泉州 湾 后 渚 海 船 的 水 密 隔 航 

所 谓 水 密 隅 舱 ， 就 是 用 隔 舱 板 把 船舱 分 隅 成 互 不 相通 
的 一 个 一 个 舱 区 。 这 是 中 国人 造船 技术 工艺 上 的 一 项 重大 发 
明 。 中 国 最 迟 在 唐 代 就 已 经 开始 在 船 躺 上 设置 水 密 隅 舱 。 
以 后 ， 水 密 隔 舱 在 海 船 中 得 到 了 普 过 的 采用 ， 内 陆 船 只 也 
有 一 部 分 采用 。1974 年 累 州 湾 后 消 出 土 的 南宋 海 船 ， 共 分 
13 个 舱 ， 舱 跟 舱 之 间 的 隅 板 厚 10 ~ 12 厘米 。 隅 舱 板 跟 船 元 
板 用 扁 铁 和 钩 钉 钉 联 ， 际 缝 处 用 桐油 灰 腻 密 ， 具 有 严密 的 
隔 水 作用 。1982 年 在 果 州 法 石 发 现 的 为 一 艘 南宋 海 船 ， 也 
采用 了 水 密 隔 舱 结 构 。 它 的 隔 舱 板 厚 9 ~9.5 厘米 ， 隅 舱 板 
跟 船 充 板 之 间 用 铁 方 条 和 木 钩 条 坚固 地 钉 合 在 一 起 。 
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— ”水 密 隔 舱 的 功用 


水 密 隔 舱 的 设置 ， 具有 多 方面 的 优越 性 ， 主 要 体现 在 
以 下 几 个 方面 : 

首先 ， 由 于 舱 跟 舱 之 间 是 严密 分 隔 开 的 ， 在 航行 中 ， 
特别 是 在 远洋 航行 中 ， 即 使 有 一 两 个 船舱 破损 进 水 ， 水 也 
不 会 流 到 其 他 船舱 。 从 船 的 整体 看 ， 它 仍 保持 有 相当 的 浮 
力 ， 不 会 沉没 。 如 果 进 水 太 多 ， 船 支撑 不 了 ， 充 其 量 只 要 
抛弃 货物 ,减轻 船 的 载重 量 ， 也 不 至 于 很 快 沉 入 海底 。 这 
样 ， 如 果 船 舶 破损 不 大 ， 进 水 不 太 严 重 ， 只 要 把 进 水 的 船 
舱 里 的 货物 搬 走 ， 就 可 以 修复 破损 的 地 方 ， 不 会 影响 船舶 
继续 航行 。 如 果 进 水 较 严 重 ， 也 可 以 驶 到 就 近 的 港口 或 陆 
地 ， 进 行 修 补 。 但 是 ， 没 有 设置 水 密 隔 舱 的 船舶 ,情况 就 
完全 不 一 样 了 ， 只 要 船 底 外 壳 撞 破 一 个 洞 ， 水 就 会 涌 进 船 
舱 ， 漫 流 全 船 。 洞 小 还 能 封 墙 ， 破损 大 了 ， 由 于 海水 的 压 
力 太 大 ， 是 怎么 也 封 堵 不 住 的， 只 好 眼睁睁 地 看 着 船只 连 
同人 和 货物 被 大 海 所 吞没 。 因 此 ， 水 密 隔 舱 提高 了 船舱 的 
抗 沉 性 能 ， 增 强 了 人 员 和 货物 在 远洋 航行 中 的 安全 性 。 

其 次 ， 船 上 分 舱 ， 货 物 的 装卸 和 管理 比较 方便 。 在 泉 
州 湾 后 渚 十 船 的 船舱 里 有 大 批 货物 ， 上 面 系 有 货主 的 牌 签 ， 
反映 当时 是 按 货主 把 货物 分 装 到 各 个 船舱 的 。 不 同 的 货主 
可 以 同时 在 各 舱 中 装 货 和 取 货 ， 比 起 不 分 舱 装 印 的 效率 提 
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高 了 很 多 ， 而 且 贷 物 也 便于 管理 。 

同时 ， 由 于 隐 舱 板 跟 船 完 家 紧密 钉 合 ， 增 加 了 船舶 整 
体 的 横向 强度 ， 取 代 了 加 设 肋 骨 的 工艺 ， 起 着 加 固 船 体 的 
作用 。 

由 于 水 密 隔 舱 结 构 具 有 这 些 优越 性 ， 因 此 问 氟 以 后 束 
受到 普遍 欢迎 ,经久 不 训 ， 不 但 在 中 国 历 代 相 传 ， 而 且 在 
近代 还 被 各 国 所 采用 ， 至 今 仍 是 船 船 中 重要 的 结构 形式 。 


三 ”水 密 隔 舱 对 近代 造船 技术 的 影响 


关于 中 国 船 舶 设置 水 密 隔 舱 的 情形 ， 很 早 就 受到 国外 
的 赞赏 。 宁 元 时 期 航行 在 印度 洋 和 太平 洋 上 的 阿拉 伯 和 人， 
大 多 搭乘 中 国 船 ， 就 是 因为 中 国 船 下 有 水 密 隔 舱 ， 上 有 等 
适 的 客房 ， 既 安全 又 舒服 。 元 朝 的 意大利 旅行 家 马 可 “' 波 
罗 在 他 的 游记 中 ， 对 中 国 的 船舶 作 了 详细 的 描述 。 关 于 水 
密 隔 舱 ， 他 这 样 说 : “ERE ARR RA TSP oR, 
是 船 里 面 的 隔 间 ， 都 是 用 硬木 板 装 隔 的 ， 跟 船 却 紧密 地 杀 
在 一 起 。 如 果 船 只 发 生意 外 ， 忽 然 触礁 或 者 受到 鲸鱼 的 撞 
击 而 产生 漏洞 ，…… 海水 就 从 破 洞 流 进 船 舱 ，……… 船员 一 
日 发 现 漏洞 ， 立 即 把 货物 搬 到 别 的 舱 里 。 由 于 这 种 舱 隔 绝 
得 十 分 严密 ， 所 以 一 个 舱 进 水 ， 并 不 影响 其 他 的 船舱 。 等 
船员 把 损坏 的 地 方 修复 以 后 ， 货 物 仍 可 搬 回 原 处 。 

尽管 不 少 外 国航 海 者 了 解 和 赞颂 中 国 船舶 的 水 密 隔 舱 ， 
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但 是 要 改变 一 种 传统 的 技术 工艺 可 能 非常 不 容易 ， 国 外 述 
迟 没有 采用 水 密 隔 舱 的 设置 ， 直 到 18 世纪 末 ， 欧 洲 才 开始 
现 这 种 先进 的 船舶 结构 。1787 年 ， 美 国 著名 科学 家 富 兰 
克 林 在 关于 美国 和 法 国之 间 的 邮 船 计划 的 信里 写 到 : “它们 
的 货舱 照 中 国 的 方法 分 隔 成 一 个 个 的 舱 区 ， 并 且 把 每 个 舱 
区 都 腻 缝 紧密， 以 免 进 水 ， 似 乎 并 没有 不 方便 的 地 方 。 RK 
国 的 本 巧 姆 曾经 考察 过 中 国 的 船 船 结构 ， 并 且 对 欧洲 的 造 
船 工 艺 作 了 改进 ， 引 进 了 中 国 的 水 密 隔 舱 结构 。1795 年 ， 
本 瑟 姆 受 英 国 皇 家 海军 的 委托 ， 设 计 并 且 改 造 了 六 和 体 新 型 
的 船只 。 在 他 所 写 的 论文 中 说 ， 他 所 造 的 船 “ 有 增加 强度 
的 隔 板 ， 它 们 可 以 保护 船只 ， 免 得 进 水 而 沉没 ， 正 象 现 在 
中 国人 做 的 一 样 ” 。 后 来 ， 本 瑟 姆 夫人 在 为 她 丈夫 所 与 的 传 
记 中 明确 指出 : “REARS RAE AH, HAO BA 
开 地 说 过 ,“ 这 是 今天 的 中 国人 一 如 十 代 的 中 国 所 实行 的 ”。 
但 是 赏识 这 种 水 密 舱 结构 的 优点 ， 并 且 介 绍 给 大 家 使 用 ， 
仍 是 他 的 功绩 。 

从 此 ， 中 国 优 良 的 水 密 隔 舱 绪 构 ， 逐 湖 被 欧 训 以 至 世 
界 各 国 的 造船 工艺 所 吸收 ， 至 今 仍 在 现代 的 造船 业 中 普遍 
使 用 。 


四 ”水 密 隔 舱 中 的 过 水 有 眼 


在 现代 远洋 航行 的 客轮 和 货轮 中 ， 人 们 可 以 发 现 , 谍 
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们 大 都 有 双 层 船 底 ， 就 是 在 船舱 下 面 还 有 一 层 底 舱 。 这 个 
设施 增加 了 船 的 安全 性 ， 即 使 外 板 破 损 进 水 ， 也 只 能 流入 
旗舰 ， 不 会 流 到 客舱 和 货舱 里 去 。 在 平时 的 航行 中 ， 双 层 
底板 之 间 的 底 舱 用 来 装载 液体 燃料 (如 柴油 ) 和 淡水 ， 因 
为 液体 的 流动 性 ， 在 航行 中 就 可 以 自动 调节 船只 的 稳定 性 
和 船 首 船尾 吃水 深浅 ， 增 加 航行 中 的 稳定 性 能 和 安全 性 能 。 
例如 ， 当 船 遇 到 风浪 的 时 候 ， 船 首 抬 高 ， 油 或 水 就 流 到 船 
尾 ， 船 尾 吃 水 就 深 船尾 抬 高 ， 油 或 水 就 流 到 船 首 ， 船 首 
吃水 就 深 。 这 样 就 可 以 减弱 船体 的 起 伏 ， 使 船只 在 风浪 中 
AR = FSR IS AS \ 

这 种 双 层 底 结 构 ， 是 近代 发 展 起 来 的 造船 新 工艺 ,十 
代 船 舶 没有 这 种 结构 。 但 是 ， 在 中 国 上 古代 的 造船 工艺 中 ， 
却 已 经 考虑 了 这 个 问题 ， 并 和 且 采用 特殊 的 工艺 ， 巧 妙 地 解 
决 了 船舶 航行 中 的 稳定 性 问题 。 这 就 是 过 水 眼 的 设置 。 

从 对 古 海 船 的 水 密 阳 舱 的 考察 中 ， 人 们 很 容易 发 现 舱 
隅 板 实际 上 并 不 是 不 透水 的 ， 在 它 的 正中 线 的 下 端 留 有 一 
个 圆 形 或 方形 的 小 孔 一 一 过 水 眼 。 别 看 这 个 小 孔 很 不 显眼 ， 
在 航行 中 它 却 发 挥 着 不 小 的 作用 。 海 船 破 混 前 进 ， 涌 上 甲 
板 的 海水 难免 流 和 人 船舱， 舱 底 总 会 积 一 些 水 。 如 果 水 密 舱 
的 隔 板 一 点 不 透水 ， 水 在 船 首 的 舱 里 聚积 得 多 了 ， 船 首 的 
负载 就 会 增 大 ， 吃 水 比较 深 破坏 船体 的 平衡 ， 不 但 会 影 
响 船 舶 的 航行 ， 而 且 还 可 能 发 生意 外 的 翻船 事故 。 有 了 过 
水 眼 的 装置 ， 就 可 以 避免 这 些 毛 病 ， 而 且 水 在 舱 底 里 是 流 
动 的 ， 航 行 中 可 以 自动 调节 船 和 期 的 稳定 和 船 首 船尾 的 吃水 
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深浅 ， 能 够 收 到 跟 现 代 双 层 底 结构 同样 的 效果 。 由 于 过 水 
RAK, SOE, ERENNKRSG ENDURA, KER 
响 水 密 隅 舱 的 抗 沉 能 力 。 这 一 变 害 为 利 的 措施 ， 体 现 了 中 
国 古 代 高 超 的 造船 和 航行 才能 。 

除 水 密 舱 的 隔 舱 板 上 设 有 过 水 眼 外 ， 在 一 些 内 河 船 和 
许多 海 船 首 部 或 尾部 的 船 帝 上 也 设计 有 水 眼 ， 使 船 其 可 以 
控制 进出 水 ， 来 调节 航行 中 的 稳定 性 。 在 5 世纪 的 两 北 瑚 时 
期 ， 曾 经 有 这 样 一 个 故事 ， 说 曾经 有 人 租 了 一 条 船 ， 在 东 
埔 寨 一 带 做 生意 ， 到 了 应 该 付 租金 的 时 候 ， 船 还 没有 到 达 
要 去 的 港口 ， 因 此 ， 租 船 者 要 求 少 付 租金 。 于 是 船主 故意 
让 水 流入 舱 底 ， 使 船 像 要 沉没 的 样子 ， 停 在 那里 不 动 ， 既 
不 能 前 进 ， 也 不 能 后 退 。 租 船 者 害怕 了， 只 好 按 原 定 的 租 
金 付 给 船主 ， 船 才 恢 复 了 原状 ， 继 续航 行 。 这 个 故事 反映 
了 人 们 已 经 具有 控制 船只 航行 中 进出 水 的 能 力 。 
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一 “对 造船 原理 的 认识 


前 面 已 经 谈 到 ， 原 始 社会 时 期 的 人 们 对 水 的 浮力 就 有 
初步 的 认识 ， 正 是 在 这 个 基础 上 发 明了 木 排 、 竹 排 和 独 木 
舟 。 随 着 人 类 水 上 活动 的 不 断 增加 ， 对 水 的 浮力 的 认识 也 
AAT « 

Bsc, A he A A) BK WY > ATRIA, 
TIKES IKTR FE FIR, IK IK BAI). IKE, BE REAR) 
的 物体 也 浮 不 起 来 。 庄 子 曾经 总 结 了 这 一 认识 ， 他 说 : 如 
ALTAR Be AK ANTR, ABA RRA TRA HET. EE on 
一 怀 水 在 等 上 渤 下 的 地 方 ， 就 只 能 浮 起 小 草 作 成 的 舟 ， 即 
使 放 上 杯子 都 会 跟 水 底 相 粘着 ， 因 为 杯子 对 于 这 些 水 来 说 
也 是 “大 舟 ” 了 %。 这 一 认识 虽然 还 很 原始 、 初 步 和 粗浅 ， 
但 是 它 对 造船 却 具 有 很 重要 的 指导 意义 ， 就 是 在 水 少 、 水 
浅 的 水 域 里 只 能 航行 小 船 ， 只 有 在 水 多 、 水 深 的 水 域 里 才 
能 航行 比较 大 的 船只 。 

长 期 的 造船 和 行船 的 实践 ， 使 人们 对 水 的 浮力 的 认识 
逐步 得 到 深化 。 在 《三 国志 : 魏 书 》 中 记载 有 这 样 一 个 故 
事 : 东汉 末年 ， 和 孙权 给 曹操 送 来 一 只 大 象 。 大 每 是 热带 地 


QD Ul CHEF : 道 遥 游 ):“ 水 之 积 也 不 厚 ， 则 负 其 大 舟 也 无 力 。 覆 杯 水 于 雯 党 之 
上 ， 则 并 为 之 舟 。 置 杯 看 则 胺 ， 水 浅 而 舟 大 也 。” 
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方 的 动物 ， 生 长 在 中 原 地 方 的 人 大 都 没有 见 过 。 因 此 ， 草 
操 带 着 一 群 大 臣 、 谋 士 前 去 观看 。 当 时 ， 曹 操 很 想 知道 大 
象 的 重量 ， 就 问 身边 的 大 臣 、 谋 士 们 : 有 什么 办 法 可 以 称 
BRR? 面 对 这 个 庞然大物 ， 这 和 群 平 时 自命 不 凡 的 大 臣 、 
PEAR AB, TKO, FW. OE, BH 
看 大 象 的 曹操 的 年 方 五 六 岁 的 儿子 曹 冲 站 出 来 说 : “可 以 把 
大 象 牵 到 一 盘 大 船上 ， 看 船 边 水 面 浸 到 哪里 ， 就 在 哪里 划 
上 一 个 记号 。 然 后 把 大 象 牵 上 岸 ， 再 用 别 的 东西 装 到 船 里 
去 ,让 船 下 沉 到 刚才 的 记号 为 止 。 这 时 候 装 在 船 里 的 东西 
的 重量 就 等 于 大 象 的 重量 了 。” 曹操 听 了 十 分 高 兴 ， 就 下 令 
叫 部 下 照 着 他 儿子 的 办 法 去 做 了 。 一 个 大 难题 就 这 样 被 一 个 
小 孩子 解决 了 。 这 个 故事 虽然 不 一 定 真实 ， 但 是 却 反 映 了 
一 个 事实 ， 就 是 当时 人 们 已 经 发 现 : 负载 物体 的 同一 只 船 ， 
如 果 吃 水 量 相 同 ， 那 么 不 管 它 所 载 物体 的 体积 、 比 重 有 什 
么 不 同 ， 重 量 一 定 是 相同 的 。 也 就 是 说 ， 人 们 已 经 认识 到 
浮力 的 大 小 只 跟 船只 所 排 开 的 水 量 多 少 有 关 。 尽 管 中 国 古 
代 还 没有 得 出 关于 浮力 大 小 等 于 船体 所 排 开 的 水 的 重量 的 
明确 结论 ， 但 是 上 述 的 认识 已 经 从 定性 认识 阶段 向 定量 认 
识 阶段 迈 出 了 重要 的 一 步 , 已 经 知道 了 浮力 原理 的 基本 


内 容 。 


中 见 《 三 国志 ' 魏 书 ' 武文 世 王 公 传 第 二 十 和 4: “BRE SE he. DR 
绒 ， 生 五 六 岁 ， 智 意 所 及 ， 有 竺 成 人 之 智 。 时 孙权 算 致 丐 象 ， 太 祖 和 欲 知 其 斤 重 ， 访 之 
HE, MRA, PA: “ 置 象 大 船 之 上 ， 而 刻 其 水 痕 所 至 ， 称 物 以 载 之 ， 则 校 
WRI.” KBAR, BUTE.” 
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从 对 浮力 的 这 些 认 识 出 发 ， 人 们 进而 对 船 的 容积 和 载 
重量 有 了 比较 确切 的 量度 ， 知 道 建造 多 大 的 船 可 以 载 多 少 
人 或 者 多 少 物 资 ， 甚 至 用 载重 量 来 衡量 船 的 大 小 。 在 唐 朝 
We AAS. OBE CAR) 船 、 干 料 船 、 二 百 料 船 等 
等 ， 就 是 这 样 量度 的 。“ 角 ”ha) MW “A” BERS 
代 的 容积 单位 ， 相 当 于 石 。 一 石 是 120 斤 ， 那 么 万 角 船 的 载 
重量 就 相当 于 六 百 吨 ， 它 在 古代 世界 中 可 以 说 是 巨大 无 比 
的 了 。 

除了 对 浮力 的 认识 以 处， 我 们 从 船型 还 可 以 看 到 古人 
对 水 的 阻力 已 经 有 了 初步 认识 。 如 果 说 ， 瘦 长 的 独 木 舟 是 
由 于 受到 天 然 材料 限制 的 话 ， 那 么 在 木板 船 出 现 以 后 ， 所 
有 船 〈 即 使 是 几 只 船 并 成 的 连 体 船 ， 单 体 船 身 也 是 这 样 ) 
的 形状 都 是 长 比 宽大 ， 而 且 首 尾 都 比 中 部 狭 ， 这 就 是 人 们 
有 意识 的 行为 了 。 也 就 是 说 ， 人 们 在 航行 实践 中 ， 已 经 意 
识 到 船 在 航行 中 要 过 到 水 的 阻力 ， 为 了 减少 水 的 阻力 ， 有 
意 把 船体 造成 两 头 狭 的 瘦长 形状 。 特 别 是 军用 的 快速 船只 ， 
造 得 比 一 般 的 船 更 瘦长 。 当 然 ， 也 不 能 排除 可 能 有 人 造 出 
过 诺 亚 方舟 式 的 方形 船 ， 但 是 因为 驾驶 困难 ， 航 速 极 慢 ， 
自然 是 要 被 淘汰 的 。 

总 之 ， 古 人 在 长 期 的 造船 和 航行 实践 中 ， 积 累 了 关于 
水 的 特性 的 丰富 知识 ， 尽 管 这 些 知识 还 只 是 经 验 性 的 ， 有 
的 甚至 很 粗糙 ， 但 是 它 表 明了 古人 的 造船 和 航行 活动 是 有 
科学 依据 的 ， 不 是 盲目 的 。 船 舶 的 设计 和 制造 ， 正 是 依据 
这 些 认 识 来 进行 的 。 
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二 ”船型 


我 国 的 内 河和 海疆 的 地 理 情 况 纷繁 复杂 。 在 江河 中 ， 
不 但 大 江 、 小 河 的 流速 、 流 量 以 及 河道 的 曲直 、 闭 狭 、 深 
浅 等 有 所 不 同 ， 即 使 是 同一 条 江河 ， 上 游 跟 下 游 的 地 理 情 
况 也 行 在 极 大 的 差异 。 在 海域 中 ， 南 北 的 近海 深浅 、 风 浪 、 
潮汐 、 泥 沙 、 礁 五、 岛屿 等 各 方面 的 情况 也 各 不 相同 。 有 
因地制宜 的 优良 传统 的 中 国 历代 人 民 ， 根 据 不 同 水 域 的 地 
理 特 点 ， 设 计 和 建造 了 许多 不 同类 型 的 船只 。 例 如， 在 杭 
SHS VAG BY HE A a eR EE, Ha KR, UES, BR 
一 般 建 造 和 使 用 平底 船舶 ; 在 杭州 湾 以 前， 沿海 的 水 比较 
CR, VETS BOR, RUG hee a, Br LA — Bie Se ee A 1 FASS 
A TERNS a oA ae SIG ee A A 
PR ALZS IM AAAS TA], feo, Ri TRE BR A, 
因为 船 底 平 宽 ， 能 够 驶 过 浅 浴 ， 靠 近 沙 洲 停 泊 ， 它 们 通常 
TEX TRAY REE, WR BORA HE lel, AB 
于 被 困 。 浙 江 的 船 也 有 同样 造 法 的 ， 也 能 够 沿 着 沙滩 行驶 ， 
但 是 因为 它们 比 沙 船 重 ， 都 避免 浅水 水 域 。 福 建 和 广东 的 
海 船 ， 都 是 圆 底 高 甲板 。 在 它们 的 船 元 底部 有 三 段 称 做 龙 
骨 的 大 木 梁 。 如 果 这 些 船 碰 到 浅 沙 ， 龙 骨 就 会 被 埋 在 沙里 
面 ， 如 果 潮 水 和 风向 不 对 ， 那 么 拉 船 离开 沙滩 的 时 候 就 非 
稼 人 危险。 不 过 在 开 往 南海 的 航线 上 ， 因 为 水 里 有 许多 小 岛 
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AVR AD, TAA Der BY SERS EL BRS 5 eH, ee Beh 
礁 。 遍 占 于 因此 得 出 结论 说 : “由 于 各 省 的 海域 情况 不 同 ， 
所 以 船型 也 有 所 不 同 。 他 这 一 段 话 ， 反 映 了 我 国 南北 海 
船 船型 差别 的 大 致 情况 以 及 造成 差别 的 原因 。 

除了 地 理 因 素 的 差异 以 外 ， 船 的 用 途 又 各 不 相同 。 从 
使 用 对 象 来 分 ， 有 官 用 船 、 民 用 船 、 盏 用 船 等 从 用 途 方 
面 来 分 ， 有 客船 、 货 船 、 渔 船 、 战 船 等 ; 其 中 每 一 项 又 可 
Dies}. HOA, AEA. ARAN eee 
舟 、 一 般 商 客 用 的 客 舟 等 。 这 些 更 造成 了 我 国 船舶 类 型 的 
多 样 性 。 可 以 说 ， 中 国 船 型 的 多 样 性 是 古代 世界 任何 国家 
和 地 区 所 无 法 比拟 的 。 直 到 20 世纪 50 年 代 ， 已 经 广泛 使 用 
钢铁 轮船 以 后 ， 我 国 的 木船 船型 估计 还 有 1 000 种 左右 ， 其 
中 只 是 海洋 渔船 的 船型 就 有 两 三 白 种 之 多 。 

尽管 中 国 古 代 的 船型 种 类 和 名 目 繁多 ,但 是 大 体 上 说 ， 
从 船 首 形状 来 分 ， 可 以 分 成 尖 首 和 方 首 两 大 类 ; Ma 
样 来 分 ， 可 以 分 成 尖 底 和 平底 两 大 类 。 在 历史 的 演变 中 ， 
福 船 是 最 著名 的 尖 首 、 尖 底 船 型 的 代表 ， 沙 船 是 最 著名 的 
方 头 、 平 底 船 的 代表 。 

福 船 因 起 源 于 福建 而 得 名 ,但 它 并 不 局 限于 福建 ， 浙 
江 、 广 东 也 有 制造 。 福 船 高 大 如 楼 ， 底 尖 上 凯 ， 首 尾 高 昂 ， 
BREA, WMAP i, 船舱 是 水 密 隔 舱 结构 。 尖 首 兴 底 
利于 破浪 ; 底 尖 吃水 深 ,稳定 性 好 ， 并 且 容 易 转 舵 改 变 航 


QD 见 黄 汝 成 《日 知 录 集 释 》:“ 盖 各 省 之 海面 不 同 ， 船 式 器 具 亦 因而 有 别 。 
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名 ， 便 于 在 狭 罕 的 航道 和 多 礁石 的 航道 中 航行 。 历 史上 ， 
人 们 对 福 船 的 评价 极 高 ,《 三 朝 北 盟 会 编 》 卷 一 百 七 十 六 中 
说 :“ 海 舟 以 福建 为 上 ”, 《武备 志 》 卷 一 百 一 十 六 “ 福 船 ” 
条 更 说 : “ 船 制 至 福建 备 全 ”" ， 可 见 福 船 是 古代 远洋 航行 最 
优秀 的 船型 。 

沙 船 是 我 国 古代 的 优良 船型 之 一 ， 它 是 上 海 崇 明 岛 最 
Arie AY. VACA Bil St A LA i Be Bl Be eT BA Sk. TTA. 
平底 船 ， 到 唐 划 定型， 宋朝 称 “ 防 沙 平底 船 ” ， 元 朝 称 “ 平 
瓜 船 ”"， 明 参 才 通称 “ 沙 船 ”， 元 明 时 期 是 它 发展 最 盛 的 
时 期 。 

ain Ba, CPFUR, ER HRS, AE APR). 
干 航 低 ， 适 宜 在 浅水 航 这 航行 。 船 上 采用 大 染 拱 ， 使 甲板 
能 迅速 排 浪 ,船舱 也 采用 多 水 密 阳 舱 结 构 。 船 航 采 用 大 权 ， 
大 中 型 沙 船 每 人 出 有 四 到 六 根 大 机 ， 从 船 首 直 压 到 船尾 ， 以 
增加 结构 的 强度 ， 由 于 小船 的 性 能 和 结构 优 民 ， 所 以 在 民 
间 广 泛 使 用 ， 航 行 在 广 布 沙 洲 的 北洋 航线 上 。1793 年 跟随 
英 使 马 看 尔 尼 来 中 国 的 副 使 斯 当 东 在 《 奖 使 误 见 乾隆 纪实 》 
里 号 着 这 样 一 段 话 : 他 在 尝 明 附近 的 海面 上 看 到 了 小船 ， 
河口 上 的 沙洲 一 点 也 不 阻碍 它 的 航行 。 中 国有 载重 三 四 百 
吨 的 船只 ， 它 们 底 平 、 上 部 轻 ， 可 以 在 沙洲 上 自由 航行 。 
平时 ， 中 国 船只 在 顺风 的 时 候 才 起 航 ， 所 以 他 们 不 感到 平 
底 船 有 什么 不 方便 。 中 国 的 船 帆 非 常 灵 活 ， 它 可 以 围绕 术 
杆 按 照 风 的 方向 随意 转动 。 

除 福 船 和 沙 船 外 ， 广 船 也 是 我 国 证 代 的 优良 船型 。 广 
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船 产 在 广东 ， 它 的 基本 特征 是 头 尖 体 长 ， 吃 水 比较 深 ， 梁 
拱 小 ， 甲 板 疹 弧 不 高 。 船 体 的 横向 结构 用 紧密 的 肋骨 跟 隔 
舱 板 构成 ， 纵 向 强度 依靠 龙骨 和 大 机 维持 。 广 船 结构 坚固 ， 
有 较 好 的 适 航 性 能 和 续航 能 力 ， 是 我 国 古代 南海 航线 的 一 
种 重要 船型 。 

有 人 曾经 对 中 西方 的 古代 船只 
加 以 比较 研究 ， 发 现 尽管 中 国 古 代 
船型 种 类 繁多 ， 但 是 大 都 具有 一 个 
基本 特征 ， 就 是 船型 的 最 宽 处 在 中 
部 靠 后 的 地 方 ， 而 不 像 西 方 船 舶 的 
最 宽 处 在 中 部 靠 前 的 地 方 ,或 者 在 
纵向 中 轴线 的 正中 处 。 对 于 中 西方 
的 船舶 体型 差异 ，1840 年 西方 就 有 
人 注意 到 ， 并 且 解 释 它 的 原因 是 : “因为 我 们 最 好 的 船体 ， 
是 用 鱼 来 作 模型 的 ， 向 头 的 一 端 常常 比较 大 ， 但 是 中 国人 
却 模仿 跨 足 水 鸟 ， 它 们 浮 水 的 时 候 ， 把 最 宽 的 部 分 放 在 后 
面 。 在 这 一 方面 ， 他 们 是 精明 的 ， 因 为 水 鸟 象 船 一 样 ， 是 
浮 在 空气 跟 水 的 两 种 介质 之 间 的 ， 而 鱼 却 只 能 在 水 里 游 
泳 ”"。 后 来 有 人 更 总 结 说 : “欧洲 人 觉得 他 们 应 当 按照 鱼 的 
外 形 来 造船 ， 而 中 国人 却 认 为 应 当 按照 在 水 面 上 浮游 的 鸟 
的 外 形 来 造船 ”。 

事实 证 明 ， 这 种 认识 是 反映 一 定 的 历史 真实 的 。 在 中 
国 古代 的 船舶 中 ， 不 但 最 宽 处 一 般 在 中 部 靠 后 的 地 方 ， 而 
上 且 有 的 船 名 就 是 用 鸟 来 命名 的 。 例 如 ， 古 代 在 不 少 的 船 头 
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Fb (Cy, DHELMN—-AABS MKS) SHAR, 
AA TE AGS GE, JF RA IER RE RRA. TE 





欧洲 1586 FHP a “MKS R” HG 

(RAE SE) FRE Be TRE AS A BY BC 7K RO Be TK IF AY HS BE 
样 。 从 这 人 句 话 可 以 推测 ， 中 国 古 代 海 船 两 航 侧 的 披 术 板 、 
大 竹 具 、 太 平复 等 设置 ， 可 能 是 仿照 水 乌 两 波 而 创造 的 ， 
可 以 用 来 增强 船 在 风浪 中 行驶 的 稳定 性 。 在 国 浙 一 市 ， 更 
有 一 种 船型 就 称 乌 船 ， 因 为 它 的 形状 像 一 只 浮 在 水 面 上 的 
水 鸟 ， 是 我 国 古代 的 一 种 优良 船型 。 近 代 科 学 表明 ， 这 种 
仿 水 鸟 的 外 形 所 造 的 船 ， 比 起 仿 鱼 的 外 形 所 造 的 船 来 ， 性 
能 要 优越 得 多 ， 也 更 符合 科学 原理 。 这 也 从 一 个 侧面 反映 
了 中 国 古 代 高 明 的 船 船 设 计 思 想 。 


三 ”船舶 设计 


中 国 古 代 的 统治 者 不 重视 科学 技术 ， 知 识 分 子 的 注意 
力也 大 都 集中 在 熟 读经 史 ， 进 入 仕途 。 因 此 尽管 中 国 造 船 
的 历史 悠久 ， 技 艺 高 明 ， 但 是 有 关 造 船 工艺 技术 的 文字 记 
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载 却 很 少 。 即 使 有 些 记 载 ， 也 是 只 言 片 语 ， 很 难得 知 详细 
情况 。 我 们 只 能 从 仅 有 的 文献 记载 ， 参 照 出 土 文物 ， 结 合 
社会 上 工匠 传授 的 传统 技艺 ， 得 知 一 些 古 代 的 概略 情况 。 
今天 我 们 对 于 古代 许多 科学 技术 的 了 解 大 都 是 这 样 ， 对 于 
船舶 设计 的 了 解 也 是 这 样 。 

我 国 训 代 的 船 期 设计， 一般 说 来 是 洽 禾 者 工匠 传授 的 
传统 ， 就 是 师 传 徒 或 父 传 子 , 一代 一 代言 传 喘 教 。 广 大 的 
an Cr eee PRA SP Re NA, MSA A 
WZ. NEB) (TRA AG AS TBE) 、 特 征 和 性 能 
as SUS, AW LRA RAE AS. Ht 
(Tat AK HE IX HER EE AGA AY. RE ee, BRM — 
种 普遍 采用 的 传统 方式 ， 这 虽然 是 经 验 性 的 、 初 级 的 船舱 
设计 方法 ， 却 是 历代 造船 工匠 的 心血 结晶 。 我 们 可 以 从 清 
Wt EEAG (zeng) 船 的 设计 中 了 解 一 个 大 概 的 情况 。 





赶 赠 船 龙骨 纵 剖 面 图 。 龙 骨 每 一 灭 配 前 起 机 五 十 
或 五 寸 二 分 ， 配 后 起 模 二 寸 六 分 ， 不 宜 过 商 。 
RMEAOKDR, 

AL SS AG AL Rt TS A 


Ys 0) Fa SEAL AS ATT, FE A AR CTT TE BY 8 
建造 赶 弹 船 的 关键 ， 是 确定 龙骨 。 方 法 是 先决 定 龙 骨 的 长 
度 ， 再 按 比例 决定 首 龙 骨 、 中 龙骨 、 尾 龙骨 的 长 度 ， 接 看 
决定 龙骨 两 端 起 构 (就 是 起 现 )， 也 就 是 确定 龙骨 的 弯 度 。 
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Tea BUR BAS REDS, BLUES APR, He RR Ea 
船 的 体型 特征 ， 选 取 龙 骨 的 前 、 中 、 后 安置 横梁 的 几 个 位 
置 ， 在 两 边 对 称 地 确定 船 的 上 下 宽度 ， 再 确定 横梁 和 其 他 
部 件 ， 从 而 构成 了 船体 的 基本 线 型 图 。 

这 种 设计 方法 非常 简便 ， 效果 良好 ， 改 变 船 的 上 下 宽 
度 就 可 以 改变 船 的 整体 ， 改 变 底 和 航 的 弯曲 程度 就 可 以 进 
行 局 部 调整 ， 把 整体 和 局 部 有 机 地 结合 起 来 ， 形 成 了 既 简 
单 易 行 又 巧妙 灵活 的 设计 方法 。 

际 这 种 传统 的 设计 方法 以 外 ,我 国 古 代 还 有 人 先 设 计 制 
作 船 模 、 然 后 按照 船 模 建 造船 只 的 工艺 方法 。 宋 朝 处 州 
( 今 浙 江 丽 水 县 ) 知州 张 第 (xué) 在 造 大 船 以 前 ， 曾 经 先 
造 了 一 只 小 船 ， 然 后 按 它 的 尺寸 放大 十 售 来 建造 大 船 2。 
(Be - 张 中 彦 传 》 记 载 ， 金 正隆 年 间 (1156 ~ 1160) ， 张 
中 彦 奉 命 建造 黄河 上 的 浮桥 ， 需 要 制造 巨大 的 船 舰 ， 可 是 
工匠 不 燥 道 怎 么 造 法 。 于 是 张 中 育 造 了 几 二 大 小 的 木船 模 
型 ， 让 工匠 仿照 制造 大 船 ， 顺 利 地 完成 了 浮桥 工程 2。 这 种 
先 做 模型 再 造船 的 方法 ， 是 船 船 设 计 中 的 一 大 进步 。 值 得 
一 提 的 是 ， 当 张 中 彦 主持 建造 的 大 船 造 好 以 后 ， 有 命令 要 
征调 附近 百姓 来 拖 船 人 水 。 张 中 彦 却 不 劳 师 动 众 ， 他 设计 
了 一 种 船 船 下 水 的 新 方法 ， 只 用 几 十 个 民工 整理 船只 所 在 


QD 见 《 宋 史 . 张 第 传 》:“ 造 一 小 舟 ， 量 其 尺寸 而 十 售 算 之 。” 

四 见 《 金 史 : 张 中 彦 传 》; “ 作 河 上 浮 梁 ， 复 领 其 役 。 舟 之 始 制 ， 匠 者 未 得 其 
法 ， 中 座 手 制 小 舟 才 数 寸 许 , MARREMRR AMAT, We RTO’, AeA 
骇 服 ， 其 智 巧 如 此 。 
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的 地 段 ， 使 它 倾 斜 人 河中 ， 在 地 面 上 铺 满 新 割 的 秋千 ， 再 
用 大 木头 把 穆 秸 两 侧 固 定 起 来 ， 到 凌晨 秋千 上 结 霜 起 滑 后 ， 
就 在 穆 秸 上 拖 船 入水， 节省 了 大 量 劳力 0。 这 种 巧妙 利用 地 
利和 天 时 来 节省 劳力 、 提 高 工效 的 方法 ， 可 以 说 是 一 种 具 
有 很 高 科学 价值 的 发 明 创 造 。 在 古代 ， 我 国 大 都 是 利用 倾 
斜 的 地 势 使 新 船 下 水 的 ， 它 体现 了 我 国 先 民 因 地 制 宜 和 改 
造 、 利 用 自然 环境 的 优良 传统 。 
在 宋朝 以 后 ， 我 国 官方 的 造 
船厂 中 出 现 并 且 形 成 了 一 套 先 绘 
制 “ 船 样 ”， 然 后 造船 的 设计 法 
则 。 所 谓 “ 船 样 ”就 是 比较 详细 
的 船舶 设计 图 纸 。《 宋 会 要 . 食 
货 》 中 记载 ， 温 州 曾经 按照 制 置 
司 发 下 来 的 两 本 《 船 样 )， 各 建 
造 了 海 船 二 十 五 艘 S8。 在 《 船 
样 》 中 绘 有 船 图 ， 并 且 注 明 船 体 
和 各 部 件 的 大 小 尺寸 ， 还 规定 了 TR 
用 料 、 用 工 、 造 价 。 应 用 《 船 样 》 造 船 是 船舶 设计 中 的 一 
个 重大 突破 和 发 展 ， 它 体现 了 人 们 对 船舶 的 结构 和 性 能 特 
点 已 经 有 了 比较 深入 、 系 统 的 认识 。 这 种 设计 方法 ， 在 明 
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OD W(Gh-RPER): “PREMEY, KREMER RMCMK, PBARK 
数 十 人 ， 沿 地 势 顺 下 倾泻 于 河 ， 取 新 秋千 密布 于 地 ， 复 以 大 木 限 其 劳 ， 凌 晨 督 众 乘 霜 
滑 电 之 ， 殊 不 劳力 而 致 诸 水 。 

@ Wi (REE . 食 货 》:“ 温 州 言 ， 制 置 司 降下 《 船 样 》 二 本 ， 仰 差 官 买 木 ， 于 
本 州 有 管 官 钱 内 各 做 海 船 二 十 五 只 。 
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mM BAe) PRE Bw. SAP «TA 7K 
师 各 标 镇 协 营 战 哨 船只 图 说 〉》 的 手 抄本 ， 是 这 种 设计 方法 
的 一 个 最 好 说 明 。 书 中 既 有 船 船 的 整体 图 ， 又 有 平面 图 ， 
TOMA TAR RMA) RY. SR eT eK EA 
就 是 书 中 的 平底 船 整 体 图 。 可 惜 的 是 这 个 手 抄本 不 在 国内 ， 
它 流落 在 马 堡 的 普鲁士 国立 图 书馆 中 。 

除了 一 般 船 舶 的 设计 和 建造 外 ,我国 上 古代 还 设计 了 许 
多 特殊 用 途 的 船只 。 比 如 破冰 船 、 滩 河 船 以 及 连环 舟 和 两 
涉 船 等 ， 甚 至 有 人 设想 了 水 下 航行 的 “ 沦 激 船 "。“ 沦 流 船 ” 
的 设想 记载 在 4 世纪 的 东 普 王 嘉 的 《拾遗 记 》 中 ， 它 的 形 
RRR, BEA Meet “RRA”. MRRP “Me Be” AY 
“在 海底 潜行 ， 水 不 会 浸入 。" 岂 虽然 这 个 设想 没有 实现 ， 根 
据 当 时 的 科学 技术 水 平 也 无 法 实现 ,但 这 可 以 说 是 潜水 艇 
的 最 早 设想 ， 在 一 千 五 六 百年 以 前 能 有 这 样 的 设想 ， 十 分 
难能可贵 。 破 冰 船 发 明 在 12 THC, SRW REE 
《 撞 冰 行 》 诗 中 ， 用 “条 头 傅 铁 模 长 锥 ”的 诗句 ， 拉 与 了 这 
种 破冰 船 。“ 般 ”就 是 船 ，“ 傅 ” 字 在 这 里 是 “附着 ”的 意 
思 ， 也 就 是 说 在 船 涉 包 附 着 铁皮 ， 上 面 横着 长 的 尖 锥 ， 可 
以 在 结 冰 的 河中 破冰 前 进 。 它 可 以 说 是 现代 破冰 船 的 蜡 
4H To 


中 见 《 拾 遗 记 》:“ 沉 行 海底 ， 而 水 不 溉 。 
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第 九 章 
历代 战 船 


— SPRARIAR AG 


战 船 是 从 民用 船只 发 展 起 来 的 ， 但 是 战 船 既 要 配备 进 
攻 和 手段， 又 要 防御 敌 方 进攻 ， 因 此 它 在 结构 和 性 能 上 的 要 
求 都 比 民用 船只 高 。 可 以 说 ， 各 个 时 期 的 战 船 代表 着 当时 
最 高 的 造船 能 力 和 技术 水 平 ， 也 从 一 个 侧面 反映 了 当时 的 
经 济 力 量 和 生产 技术 水 平 。 

时 期 的 军用 船只 和 民用 船只 是 混用 的 ， 没 有 专门 的 水 
苗 和 和 军用 船 ， 只 有 在 需要 的 时 候 才 征调 民用 船 ， 并 且 只 用 
来 渡河 ， 不 用 来 作战 。 最 早 关 于 军队 用 船 渡河 的 记载 ,是 
《史记 》 中 记述 的 3000 多 年 前 周 武 王 跟 八 百 诸 候 会 盟 ， 率 
领军 队 渡 过 备 津 ， 讨 做 届 纠 王 的 军事 行动 。 重 津 (在 今 河 
机 生津 县 东北 ， 盏 县 西 商 ) 是 黄河 的 一 个 小口 ， 是 直 捣 般 
i ERR SAK 〈 今 河 贾 淇 县 ) 的 必 经 之 处 。 这 里 水 势 凶 
恶 ， 湾 河 要 冒 很 大 风险 ， 但 是 又 势 在 必 行 。 因 此 ， 周 盏 调 
育 了 了 大批 民 船 ， 先 进行 了 一 次 渡河 的 演习 。 两 年 以 后 ， 周 
武王 就 率领 战 车 300 HH, FEET 〈( 近 卫 盏 ) 3 000 A, P+ 
45 000 人 ， 会 集 各 路 诸侯 ， 在 孟津 渡河 消灭 急 商 。 

大 约 在 春秋 时 期 ， 开 始 建立 了 水 军 和 建造 作战 用 的 军 
用 船只 。 据 《 左 传 》 记 载 ， 公 元 前 549 年 夏天 ,“ 楚 国 建立 
水 师 去 攻 伐 吴 国 " 册 。 这 是 史籍 中 明确 记载 的 最 早 水 战 ， 说 


D 见 《 左 传 》:“ 楚 子 为 舟 师 以 伐 吴 。” 
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明 当 时 已 经 建立 了 水 军 ， 建 造 了 作战 船只 。 在 春秋 战国 时 
期 ， 长 江 中 游 的 楚 国 ， 长 江 下 游 、 太 湖 流 域 的 吴 国 ， 杭 州 
湾 沿岸 、 钱 塘 江 流域 的 越 国 ， 济 水 流域 、 山 东 半 岛 的 齐 国 ， 
都 很 重视 水 军 的 建设 ,它们 都 有 强大 的 水 军 。 

吴 国 水 罕 的 战 船 是 当时 最 有 名 的 ， 它 包括 “ 艇 租 ” (ya 
huang), “=32”, “SB”. “REAR”. “BRAL” SS PALA. 
租 租 又 写作 “ 余 皇 ” ， 是 王侯 乘坐 的 大 型 战 船 ， 战 时 作为 指 
挥 旗舰 。 晋 葛 洪 在 《 抱 朴 子 . 博 喻 》 中 说 : 艇 租 船 首 绘 有 
BWA, ARR WALTERS, =KRWAKR, PR, 
PR, BEBRM. KRM, WKAR, Wem 
卒 九 十 多 人 ， 其 中 有 划 桨 手 五 十 人 ， 管 理 停泊 和 航向 的 三 
人 ， 专 管 武 郁 的 四 人 ; PRECYL, MW-KHR; NHK 
五 丈 六 尺 ， 益 一 丈 二 尺 。 三 愤 体 型 瘦长 ， 长 宽 比 是 五 比 一 
到 七 比 一 ， 桨 手 众 多 ， 航 速 很 快 ， 唐 朝 诗人 元 积 甚 至 用 它 
来 形容 时 光 的 迅速 流逝 ， 写 下 了 “光阴 三 愤 过 ”的 诗句 。 
吴 国 的 水 军 编制 仿照 陵 〈 陆 ) 军 的 车 战 法 ，《 越 绝 书馆 
文 》 记 载 :“ 大 可 舰 相当 于 陆军 的 重 车 ， 小 翼 舰 相当 于 陆军 
的 轻 车 ， 突 冒 船 相当 于 陆军 的 冲 车 ， 楼 船 相 当 于 陆军 的 行 
楼 车 ， 桥 船 相当 于 陆军 的 机 动 骑兵 。”®% 重 车 、 轻 车 、 冲 车 、 
行 楼 车 等 都 是 当时 的 战 车 。 公 元 前 525 年 ， 在 吴征 伐 楚 的 水 
战 中 ， 楚 国 水 师 大 败 吴 国 水 师 ， 连 艇 笨 巨 舰 也 被 楚 国 俘获 。 


QD 见 《 抱 朴 子 ' 博 喻 ):“ 租 稻 议 首 ， 涉 川 之 良 器 也 。” 
@ 见 《 越 绝 书 . Rx): “KRASRAECES, NRAMRESCEE, RBA 
当 陵 军 之 冲 车 ， 楼 船 者 当 陵 年 之 行 楼 车 ， 桥 般 者 当 陵 御 之 轻 足 又 骑 也 。” 


93 


但 是 经 过 一 段 时 间 的 严格 训练 以 后 ， 公 元 前 506 年 ， 吴 国 水 
师 再 次 沿 长 江西 上 攻打 楚 国 ， 直 达 汉 水 ， 打 败 楚 国 水 师 ， 
获得 了 胜利 。 

由 于 文字 记载 过 
于 人 简略 ， 又 还 没有 发 现 
遗存 的 实物 或 实物 模 
型 ， 所 以 对 早期 战 船 的 
形制 和 结构 已 经 无 法 详 
各。 但 是 我 们 可 以 从 战 
AMORA, Bt 
知 战 船 的 大 致 情况 。 图 
上 的 战 船 是 瘦长 型 的 ， 可 能 属于 三 经 船 。 船 分 上 下 两 层 : 
下 层 供 桨 手 划 效用， 有 船 航 保护 ; 上 层 供 战士 作战 用 。 艇 
上 没有 帆 档 ， 完 全 徘 人 力 划 行 。 船 尾部 有 专人 司 束 ,来 指 
挥 船 舰 的 进退 和 作战 。 这 些 水 战 图 案 ， 反映 了 当时 的 水 师 
和 船 舰 已 经 比较 成 熟 ， 有 相当 强 的 作战 能 力 。 





铜 器 上 的 水 陆 攻 战 图 


二 ”楼 船 


楼 船 ， 顾 名 思 义 ， 就 是 有 楼 的 船 。 上 面 已 经 提 到 ， 春 
秋 战 国 时 期 楼 船 已 是 一 种 重要 船 舰 ， 锐 看 作 是 相当 于 陆军 
WT. HWA, PEMA AR, MAK AY EA 
舰 之 一 。《 汉 书 . 严 安 传 了》 记载， 厅 始 呈 已 经 派 大 将 率领 用 
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楼 船 组 成 的 舰队 攻打 越 国 。《 史 记 平 准 书 》 记 载 ， 汉 武帝 
为 了 征伐 广东 、 福 建 的 越 人 ，“ 建 造 了 高 达 十 多 丈 的 楼 船 ， 
船上 插 着 旗帜 ， 很 是 威武 雄壮 。” 史书 中 甚至 称 江淮 一 天 
的 水 军 是 “楼 船 士 ”或 “楼 船 ” ， 称 水 军统 帅 是 “楼 船 将 
军 ”， 反 映 了 楼 船 在 汉 朝 水 军 中 的 重要 地 位 。 

汉 朝 以 楼 船 为 主力 的 水 师 已 经 非常 强大 。 一 次 战役 吏 
能 出 动 楼 船 2 000 ZAR, 7KA 20 万 人 。 舰 队 中 除了 楼 船 以 
外 ， 还 配备 有 其 他 各 种 作战 舰只 ， 有 在 舰队 最 前 列 的 冲锋 
船 “ 先 登 ”， 有 用 来 冲击 敌 船 的 狭长 战 船 “ 蒙 冲 ”， 有 快 如 
Je RAG “oe”, BA EP AB AA OU ie AY Oe 
“ 槛 ”等 。 率 领 舰队 的 将 领 ， 也 大 都 用 船 名 来 命名 ， 除 “楼 
船 将 军 ” 外 ， 还 有 “区 船 将 军 ”、“ 下 濑 将 军 ” 等 。 

楼 船 本 身 大 小 不 等 ， 层 数 也 不 
等 。 有 两 层 的 ， 第 二 层 称 “ 访 "; 有 
三 层 的 ， 第 三 层 称 “ 飞 万 ; AWE 
的 ， 第 四 层 称 “和 省 室 ”《〈 也 称 作 “和 鹤 
S”. “RE”), BBRES PRE, 
ERS EN ALE. VE BY 
一 般 是 三 层 ， 每 层 都 有 防御 敌 方 射 来 
WS MRAM “the” (gt ke elie ) , 
he LIA AERIS SOE ROT BIL. AT BAT 
KIC, WEES ER. PE EIR, ， 以 张 声势。 





@ W (Hid: FEB): “RA, PRK, 旗帜 加 其 上 ， 其 壮 。” 
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楼 船 也 被 作为 皇帝 的 游船 。 公 元 前 113 年 ， 汉 武帝 曾经 
跟 群 臣 乘 楼 船 在 汾 河 上 游览 ， 作 有 《秋风 辞 少 ， 其 中 有 “ 泛 
楼 船 今 济 汾 河 ， 横 中 流 兮 扬 素 波 ， 簧 鼓 鸣 今 发 樟 歌 ”等 句 。 
《太平 御 览 》 记 载 ， 汉 朝 “ 豫 章 ” 号 大 楼 船 ， 船 上 造 有 许多 
华丽 的 宫室 ， 可 以 乘 载 万 人 。《 后 汉 书 : 公孙 述 传 》 记 载 有 
用 丝 外 装 饰 的 “十 层 赤 楼 帅 兰 船 ” 。 这 些 大 楼 船 当 然 不 能 作 
战 ， 只 是 特别 建造 来 供 帝 王 享乐 的 ， 但 是 也 反映 了 当时 造 
船 技术 所 达到 的 水 平 。 

楼 船 在 晋 朝 继续 得 到 发 展 。 在 西晋 灭 吴 的 水 战 中 ， 使 
FARR WAR ARON EAT RAL. BERT BOW, 
为 了 进而 灭亡 吴 国 ， 统 一 全 国 ， 派 王 浚 在 四 川 建造 楼 船 ， 
组 成 庞大 的 水 军舰 队 。 王 浚 所 组 织 建造 的 楼 船 ， 大 者 方 百 
二 十 步 〈 步 是 古代 的 长 度 单位 ， 一 步 是 六 尺 ) ， 可 以 载 两 二 
ZK, MHLBARBA, BLAU WARE R, RRA 
“eSB, AWRA”. 279 年 十 一 月 晋 武帝 发 兵 二 十 万 ， 
水 陆 配 合 ， 大 举 攻 吴 。280 年 正月 ， 王 浚 率领 由 七 万 水 军 所 
组 成 的 强大 舰队 ， 从 四 川 顺 江东 下 ， 首 先 用 巧妙 的 办 法 清 
除了 吴 国 的 水 上 封锁 线 。 当 时 吴 国 为 了 阻止 晋 军 进攻 ， 进 
行 消极 防御 ， 在 长 江西 陵 峡 上 游 的 航道 上 设置 封锁 线 ， 江 
面 上 安装 拦 江 铁 链 (古代 称 铁 锁 )， 水 下 布设 了 许多 很 长 的 
铁 锥 。 吴 国 以 为 有 了 用 这 些 障碍 物 所 构成 的 防线 ， 加 上 水 
iia, FARR, SAMAR ee, Ae 
EEE, Bit I TARR A TS, PABA UK BASE 
守 。 王 浚 为 了 突破 封锁 线 ， 精 心 设计 制造 了 几 十 只 大 木 仇 ， 
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让 熟悉 江道 水 流 的 将 士 撑 轨 ， 在 舰队 前 面 开 路 ， 铁 锥 扎 在 
木 徐 上 就 被 拔 掉 。 为 了 对 付 横 江 铁 链 ， 王 流 造 了 一 种 特制 
火把 ， 每 支 长 十 多 丈 ,， 粗 儿 十 围 ， 灌 上 麻油 ， 安 装 在 船 的 
前 方 ， 遇 到 铁 链 就 点 燃 火 把 ， 把 铁 链 烧 软 ， 然 后 砍 断 。 这 
样 ， 王 浚 的 舰队 势如破竹 ， 一 路 连 破 吴 军 ， 直 副 吴 都 建 业 
( 今 南 京 ) ， 为 灭亡 吴 国 、 统 一 全 国立 下 了 大 功 。 唐 朝 诗人 
SURE CURSE TE) FRE, ER A oh a 
这 次 战争 :“ 王 浚 楼 船 下 益 州 ， 金 陵 王 气 黯然 收 。 千 寻 铁 锁 
沉 江 底 ， 一 片 降幅 出 石头 。” 益 州 就 是 现在 的 成 都 ， 金 隘 就 
是 现在 的 南京 ， 石 头 指 石头 城 ， 也 是 南京 。 寻 是 古代 的 长 
度 单位 。 一 寻 是 八 尺 。 

晋 朝 以 后 ， 楼 船 仍 是 水 军 的 重要 船 舰 。 但 是 因为 它 
“如 果 遇 到 暴风 ， 那 就 无 法 靠 人 力 加 以 控制 ， 使 用 起 来 不 大 
方便 ”， 所 以 宋朝 以 后 ， 水 军 中 虽然 仍 有 楼 船 ， 但 是 大 都 只 
是 为 了 张扬 声势 里 了 外。 


三 ”历代 的 各 种 战 船 
自从 春秋 时 期 我 国 建立 水 军 以 后 ， 建 造 战 船 就 成 为 造 
船 业 的 一 个 重要 方面 ， 历 代 政 权 都 设立 官方 的 造船 工厂 来 


Q@ 见 《 武 经 总 要 》:“ 若 遇 暴 风 ， 则 人 力 不 能 制 ， 不 甚 便于 用 。 然 施 之 水 军 ， 不 
TUR, BRR.” 
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制造 战 船 。 战 船主 要 用 来 作战 ， 因 此 它 的 性 能 要 求 跟 民 用 
船只 不 同 ， 更 注重 的 是 坚固 和 快速 ， 进 退 便捷 ， 因 此 也 形 
成 了 一 套 战 船 设计 和 制造 的 指导 思想 ， 就 是 以 “ 帆 榴 轻便 
为 上 ”。 在 这 一 思想 的 指导 下 ， 随 看 造船 技术 的 发 展 ， 新 型 
的 优良 战 船 就 不 断 地 产生 出 来 。 

科学 技术 是 有 继承 性 的 ， 特 别 是 在 古代 社会 里 ， 科 学 
技术 的 发 展 非常 缓慢 ， 继 承 性 就 更 加 明显 ,一 种 冀 械 发 明 
DUR ATARI ZL 4E, BBR TA. SERRA ICE 
B, EPR ARABIA TUE, TN ae DA ree, 18 
是 变化 是 很 少 的 。 战 船 也 是 这 样 ， 有 不 少 重 要 的 船 舰 是 历 
代 沿 袭 的 。 同 时 ， 科 学 技术 又 在 不 断 进 步 ， 不 断 有 所 发 明 、 
ATG. Ali, CERCA HERP, SA ir AY BY A Bl 
Ed 
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(ABBR) 中 的 蒙 冲 图 
在 汉 朝 的 水 军 中 ， 主 要 战 船 除 楼 船 外 ， 还 有 前 面 提 到 
过 的 “ 蒙 冲 ”， 以 及 “ 斗 舰 ” A “ERT” SS, IF A BUA IN 
ae, RM AEA MM, EAA ESE, 
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《 武 经 总 要 》 中 的 才 舰 图 










sr): 3 


e2e sian 





ee Oe 





PNAS 
SH ah js 


oR 


~~ Fr a 3 A 
fr 7 
= 多 
- rt 
BA wa e 
a . a 
aN : = 
x . Sh 
. SS en | 
i ate ~ 
; 33 
’ c+ .- ~ > > 
put, + ape, Bes 
mr P ea 4 
> . 
» 


pe 


aa 





. ~/ 4 

TF iene 
二 > 
& 74 4 
M Fe 
\ a VA -< 
- - le :ub 
. 
‘ 


《起 经 总 要 》 PHAMA 
入 水 中 ,战士 在 舱 里 划 桨 ， 敌 人 的 天 石 打 不 中 ， 保 证 船只 


BESS TEAK SE Ta, Fe LACS a AA aA A FLY, 
BY VA hit FS SAAR A ETT. BEM — ARAN FA, BE 
SK “SERRE, FEA SAR”, RRM HE. SAE 
一 种 主力 战 船 ， 船 航 上 设置 女 墙 ， 可 以 掩蔽 士兵 的 下 半 号 ; 
墙 的 下 面 船 航 上 开 有 梓 孔 ， 跟 蒙 冲 一 样 ; 甲板 上 建 有 棚 ， 
棚 上 又 建 有 女 墙 ; WLRABA, Ween SRRS xX, 
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用 来 指挥 作战 。 斗 舰 的 战斗 力 强 ， 又 可 以 壮大 舰队 声 努 ， 
是 水 军 的 重要 舰只 。 走 币 是 一 种 轻快 的 战 船 ， 航 上 立 女 十 ， 
划 浆 手 都 选 勇 敢 体 壮 的 精兵 来 担任 ， 因 此 它 “ 往 返 如 发 
mS”, AA “FEA SPAN” TT ea ll HE 

| ， 魏 晋 南北 朝 时 期 ， 出 现 了 
防护 性 能 更 强 的 “油船 ”和 
“装甲 皮 舰 ”， 所 谓 油 船 是 船 外 
BEA ROAR, APB ERAT, 
能 更 有 效 地 防御 天 石 。 这 时 期 
还 出 现 了 装备 重型 武器 “ 扣 
笔 ” 的 战舰 ， 所 谓 “ 拍 午 ， 
就 是 在 舰 上 设置 80 Rm We 
木 ， 上 面 悬 巨石 ， 当 敌 船 迫近 
Me RAE EE MR. 7 
外 ， 还 有 专门 从 事 军 事 运输 的 





“HEAL” 等 。 

隋 朝 建造 有 新 型 的 巨型 战舰 “五 牙 ” ， 舱 面 舰 楼 五 技 ， 
高 达 100 多 尺 ， 可 以 载 士兵 800 人 ， 前 后 左右 设置 530 矿 高 
的 水 战 利 器 “ 拍 笔 ” 六 具 。“ 五 牙 ” 作 为 一 种 新 型 的 主力 战 
舰 ， 在 当时 统一 全 国 的 水 战 中 发 挥 了 作用 。 

唐 朝 出 现 的 “ 海 散 ” 战 船 ， 以 它 的 优越 性 能 著称 于 地。 
i (RARE) 记载 ， 海 骸 船 的 形状 是 头 低 尾 高 ， 前 大 后 
\\, BURR PE. TEA AK A PU MAB AP AR, RASA LR, 
起 着 平衡 的 作用 ， 提 高 了 抗 沉 性 和 稳定 性 ， 因 此 “ 昌 风 泌 
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《起 经 总 要 》 中 的 海 鹏 战 船 图 
宋 元 时 期 的 军用 战 船 有 不 少 创新 和 改进 ， 并 且 在 船上 


装置 了 火药 武器 。1169 年 ， 水 军统 制 冯 湛 建 造 了 一 种 新 式 
的 多 浆 船 。 它 采用 了 “ 湖 船 底 ”、“ 战 船 产 ”、“ 海 船 头 尾 ”。 
WADE A Aa eek, ARNG AT Aa, EK A] RR 
航行 。 这 种 船 是 八 百 料 船 ， 长 八 丈 三 尺 ， 阔 二 丈 ， 用 染 四 
十 二 支 ， 可 以 乘 载 士 兵 两 百人 , 行动 便捷 ， 江 河 湖 海 都 可 
以 航行 。 它 把 几 种 船型 的 长 处 综合 在 一 起 ， 从 而 构成 新 船 
型 ， 这 一 方法 ， 是 造船 技术 的 一 个 重要 人 创新。 为 有 一 种 称 
i “HEAR” AERA, atk. PL b=. HP, KA 
MRD EF, WEA, Pa ee RAY EA Ee TO 
(Honma — SMR, RM RAR ET), MER BA 
“TASL. AiR. FRR. WES. tl, AML KAT RRA” 
S, te — PTAA. FER ITC BRK, BAH 
了 一 种 无 底 船 。1268 4F, oA RIP ERA, Be, TE“ BT 
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救兵 无 消息 ”的 困境 中 ,南宋 军民 死守 两 城 达 五 年 之 久 。 
1272 年 ， 民 兵 领 袖 张 贵 率领 3 000 RARE, CERT 
阳 的 战斗 中 ， 张 贵 制造 了 无 底 船 100 多 艘 。 无 底 船 中 部 无 底 
却 竖 有 旗帜 ， 两 航 设 有 站 板 ， 军 士 立 在 站 板 上 ， 引 诱 元 军 
跃 人 船 中 而 落水 溺死 ， 在 战斗 中 发 挥 了 一 定 作 用 。 

此 外 ， 宋 元 时 期 还 对 车 船 (参见 第 十 章 ) AAAS 
进行 了 重大 改革 ， 使 它们 具有 更 大 的 作战 能 力 。 其 中 海 休 
战 船 的 改进 是 ， 在 船 航 两 侧 加 装 铁 板 ， 增强 防护 能 力 ， 在 
船 首 加 装 犀利 的 铁 尖 ， 用 来 冲击 敌 舰 ， 因 此 被 称 做 “ 铁 辟 
锋 因 平面 海蓝 战 船 "。 这 里 “ 黑 ” 通 “ 嘴 "”。 这 种 战 船 是 一 
千 料 船 ， 长 十 丈 ， 宽 一 丈 八 尺 ， 深 和 八 尺 五 寸 ， 底板 阔 四 尺 ， 
分 成 十 一 个 水 密 隔 舱 ， 两 边 各 有 榴 五 支 ， 可 以 载 士兵 108 
A, 水手 42 人 ， 是 一 种 结构 特别 坚实 、 战 斗 力 强 、 能 冲击 
敌 舰 的 新 型 战舰 。 

明 清 时 期 为 了 加 强 海防 ， 

很 注意 海军 的 建设 ， 并 且 有 严 

RIA 格 的 编队 制度 ， 成 为 世界 海军 

J 战舰 编队 的 废 始 。 当 时 的 战舰 

"A dn 

A \ 舰 就 是 前 面 提 到 过 的 福 船 和 
a 和 广 船 。 

wy { 福 船 高 大 如 楼 ， 底 尖 上 阔 ， 
<= 首 昂 尾 高 ， 两 侧 有 护 板 ， 吃 水 
kit 四 米 ， 耐 风浪 ， 还 有 防火 设备 ， 


102 





可 以 载 士兵 一 百人 ， 全 船 分 做 四 层 ， 下 层 装 土石 压 舱 ， 二 
层 住 士兵 ， 三 层 是 主要 操作 场所 ， 上 层 是 作战 场所 。 舱 面 
设 有 “ 木 女 墙 ” 和 “ 炮 床 "， 可 以 居高临下 发 射 “ 矢 石 火 
器 ” ， 战 斗 力 强 。 福 船 船 头 高 郧 ， 有 坚强 的 冲击 装置 ， 能 够 
FEE ETAL, ABA APG BAY EE AA, AR GE 
PUES , Ey “CARTEL F , Wea mes” 





BRM AG 两 头 船 


广 船 比 福 船 更 加 庞大 和 坚固 ， 特 别 是 火力 配备 更 强 ， 
既 可 施放 火炮 ， 又 可 抛 拖 火球 ， 是 一 种 攻击 力 很 强 的 战舰 。 





Sf 


此 外 ,舰队 中 还 有 许多 
小 战 船 ， 以 及 具有 一 些 特殊 全 Nh | ga 
rime ive, oma. RS la 
“sia” “BRS A” GE, SENSE yy 
“ 联 环 舟 ”是 一 种 狭长 的 、 
吃水 浅 的 驳船 ， 分 成 独立 的 
两 段 ， 前 段 装 满 爆炸 物 ， 士 
兵 在 后 段 划 行 中 引 燃 爆炸 
物 ， 再 把 两 段 分 开 ， 使 前 段 向 前 冲 去 爆炸 目标 ， 后 段 仍 可 





联 环 舟 
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LAX IE], “BRR” AE BY PU ESR Re, DORMS TH 4S 
, ve MARIE, Wb R AK, AE AY 
快艇 。“ 两 头 船 ”两 头 都 可 以 作 船 头 ， 它 进退 操纵 灵活 ， 
“旋转 在 枪 ， 因 风 回 驰 ”， 也 是 近海 作战 中 的 一 种 得 力战 船 。 
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第 十 章 
车 船 


一 ”现代 轮船 的 始祖 


现代 航行 在 江河 湖 海中 的 各 种 轮船 ， 实 际 上 是 靠 动 力 
放置 市 动 蝶 放 桨 旋转 而 推进 的 ， 已 经 没有 “ 轮 ” 了 。 它 们 
所 以 被 称 做 轮船 ， 只 不 过 是 沿用 原 有 的 名 称 轴 了 。 最 早 的 
轮船 是 有 “ 轮 ” 的 ， 是 由 动力 装置 带动 轮 桨 转动 而 使 船舶 
前 进 的 。 现 在 的 一 般 说 法 是 ， 轮 船 的 起 源 在 蒸汽 机 出 现 以 
后 ， 人 们 用 蒸汽 机 做 动力 ， 改 造 了 船 船 ， 发 明了 轮 桨 。 最 
著名 的 轮船 制造 者 是 美国 工程 师 富 尔 顿 ，1807 年 他 在 纽约 
制造 了 用 燕 汽 机 做 动力 的 明 轮 船 “ 克 莱 蒙 脱 ” 号 ， 开 始 了 
用 轮船 从 事 定 期 运输 的 历史 。 继 续 向 前 追溯 ， 有 16 世纪 欧 
洲 人 使 用 的 车 轮船 ;15 世纪 欧洲 关于 用 牛 力 做 动力 、 带 动 
车 轮 前 进 的 战 船 的 设想 ; 14 世纪 欧洲 关于 用 人 力 摇动 或 者 
FeO. HEAR A EM BARS. (Aa, HEAR AER 
作 轮 船 的 始祖 。 轮 船 的 始祖 在 中 国 ， 而 且 时 间 至 少 可 以 上 
溯 到 8 世纪 ， 比 欧洲 早 800 多 年 。 

在 中 国 古 代 ， 轮 船 也 称 做 车 船 。 关 于 丰 船 的 最 时 的 明 
Rica, WHA, FE CI RE) OP, 记载 了 
李 暴 设计 制造 的 一 种 新 型 成 舰 ， 它 装 有 两 个 轮 桨 ， 每 侧 一 
+, TSAR, ip neo, MAHI, EAE 
跟 挂 船 帆 一 样 快 .2 BPR ice, A eH HS 


中 见 《 旧 庸 书 - fe): “Ro, RR, REDE.” 
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传 》 中 所 记载 的 ， 祖 冲 之 建造 的 “千里 船 ”"”， 可 以 日 行 一 百 
多 里 。 有 人 认为 这 应 该 是 车 船 ， 但 是 史书 没有 明确 记述 ， 
它 究 竟 采 用 哪 一 种 推进 工具 ， 已 经 无 法 知道 。 


二 岳飞 和 杨 么 的 水 战 


历史 上 关于 车 船 的 故事 ， 最 著名 的 是 岳飞 和 杨 么 的 水 
战 。 在 《说 岳 全 传 》 第 二 十 八 到 三 十 回 中 ， 描 写 了 岳飞 跟 
太湖 起 义军 杨 虎 所 进行 的 战斗 。 杨 虎 有 四 队 兵 船 , “第 二 队 
By SR, ATS. LEAKE, Re 
a, Eek, MR LES, BR LE 
皮 做 成 挡 牌 ， 军 士 在 上 放 箭 。 弩 楼 下 军士 亦 用 挡 牌 护 体 ， 
各 执 长 刀 砍 人 。 所 以 官兵 不 能 取胜 ”。 岳飞 为 了 破 这 队 “ 驾 
楼 船 ”"， 派 部 将 王 贵 “带领 几 十 号 小 船 ， 去 打捞 水 草 ， 堆 贮 
船 中 ， 躲 在 两 旁 。 待 他 那 第 二 队 “ 楼 船 ， 来 时 ， 把 草 船 使 
CBE) 出 来 ， 将 水 草 推 下 水 去 ， 塞 住 他 的 车 轮 ”"。 等 到 岳 军 
和 杨 虎 水 军 交 战 的 时 候 ，“…… 一 声 鼓 响 ， 第 二 队 “ 弩 楼 
iW HBL, TSHR. Bub WM, ARIA 
倒 竹 城 。 王 贵 将 草 船 放出 ， 一 齐 将 水 草 推 下 湖 去 。 那 “楼 
船 ” 上 水 车 ， 却 被 水 草 塞 住 车 轮 ， 再 也 踏 不 动 ， 那 船 好 似 
钉 住 一 般 ， 转 折 不 来 。 王 贵 帘 喇 一 声 ， 率 领 众 军 跳 上 “楼 
船 : ，…… 于 是 皇上 吉 用 了 杨 虎 的 水 军 。 这 些 虽然 是 历史 
小 说 里 的 描写 ， 却 不 是 凭空 想象 出 来 的 ， 而 是 根据 历史 事 
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实 进行 改编 的 。 历 史 小 说 里 的 太湖 杨 虎 就 是 洞庭 湖 地 区 农 
民 起 义 首领 杨 么 ,“ 弩 楼 船 ”是 车 船 ， 它 的 实际 战斗 力 比 描 
写 的 还 要 强 得 多 。 岳 飞 跟 杨 么 的 水 战 发 生 在 1135 年 ( 宋 绍 
兴 五 年 )。 

fe AER RE) 中 有 这 样 gyarnuppnanpannene 
一 段 记载 : 说 杨 么 起 义军 “在 跟 南 。 中 0 仙姑 
宋 官 军 对 抗 的 时 候 ， 有 一 种 “以 轮 MSPRRERRES ana 
激 水 ”的 船只 ， 它 航行 如 飞 ， 船 旁 ; 
设 有 撞 午 ， 官 军 的 船只 迎 上 去 就 被 
撞 竿 击 碎 。 岳 飞 派 人 到 君山 伐木 做 
成 巨 徐 ， 用 来 堵塞 港 汉 。 他 又 派 人 
找 来 腐烂 的 木头 和 乱 草 ， 从 上 流 漂 
浮 而 下 。 然 后 选择 水 浅 的 地 方 ， 派 
善 骂 的 人 去 挑战 ， 在 水 上 边 行 驶 边 骂 ， 激 她 起 义军 ， 使 他 
们 来 追击 。 因 为 腐 木 乱 草 族 积 ， 起 义军 船上 的 轮 桨 被 阻塞 
不 能 行动 ， 岳 飞 立即 派兵 出 击 。”® 从 这 段 记载 看 , 杨 么 的 
车 船 是 很 厉害 的 ， 它 不 但 能 够 “以 轮 激 水 ， 其 行 如 飞 ”， 而 
目 还 设 有 撞 笔 ， 可 以 击 碎 官 军 的 船只 。 所 谓 撞 笔 ， 又 叫 拍 
符 ， 就 是 在 第 九 章 《 历 代 战 船 》 中 介绍 过 的 那 种 重型 武器 。 
杨 么 义军 用 这 种 战 船 屡 败 南宋 官 军 ， 最 后 才 因 叛 徒 出 卖 ， 





DM 见 《 宋 史 … 岳飞 传 》: 杨 么 “ 负 固 不 服 ， 方 浮 舟 湖 中 以 轮 激 水 ， 其 行 如 飞 ， 
旁 置 撞 竿 ， 官 舟 迎 之 轻 碎 。 飞 伐 君山 木 为 巨 徐 ， 塞 诸 港 汉 ， 又 以 腐 木 乱 草 ， 浮 上 流 而 
下 ， 择 水 浅 处 遗 善 骂 者 挑 之 ， 且 行 且 骂 ， 贼 怒 来 追 ， 则 草木 雍 积 ， 舟 轮 碍 不 行 ， 飞 蝶 
RBZ” 
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it CAM. fe KGS AL PA ef RR E, (8 
是 镇 压 杨 么 起 义 盏 是 他 对 腐败 的 南宋 朝廷 的 思 忠 ， 反 映 了 
他 的 历史 局 限 性 。 


三 ”车 船 的 发 展 


车 船 在 唐 朝 虽 然 已 经 出 现 ， 但 是 获得 实际 应 用 和 发 展 
却 在 南宋 。 在 岳飞 跟 杨 么 水 战 以 前 ，1132 年 王 彦 恢 就 建造 
了 一 种 小 型 的 车 船 “六 席 战 舰 ， 船 旁 设 有 四 轮 ， 每 轮 
有 八 叶 染 片 。 以 后 ， 南 宋 水 军 的 木工 高 宣 对 和 车船 作 了 改进 ， 
建造 了 有 8 个 轮 桨 的 “ 八 车 船 ”。 在 南宋 水 军 跟 杨 么 义军 的 
SEAR, Af BAG Ae as [el es Ee RMA LER, He 
又 在 义军 中 对 车 船 作 了 改进 ， 他 在 两 个 月 里 蔡 义 军 建造 大 
小 车 船 十 多 种 。 其 中 有 一 种 24 轮 和 车 船 ， 它 的 上 层 建筑 分 成 
三 层 ， 高 达 10 丈 以 上 ， 可 以 载 1 000 名 士兵 。 这 样 ， 大 大 
增强 了 义军 的 作战 能 力 。 

后 飞 跟 杨 么 水 成 以 后 ， 宁 军 按照 俘获 的 车 船 式 样 又 进 
行 了 扩建 和 改造 ， 使 车 船 战舰 成 为 南宋 水 军 的 重要 装备 。 
当时 车 船 的 轮 数 ， 有 4 轮 、6 轮 、8 轮 、20 轮 、24 轮 、32 
轮 等 许多 种 。1179 年 ， 在 江西 还 出 现 了 一 种 称 做 “ 马 船 ” 
We apa, Ae Leecher. FER, AWA. ENTE 
EAE, GAGA AE, AMA A] DA Ce A, FAR ERK. 
1183 4F, Peete FAK IL THAR, SBT RA aA 
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(shen) MRR. AM EAA BRT —TtKERE, 
以 便 增 加 航速 。 中 型 车 船 可 以 载 士 兵 200 ~300 人 。 大 型 车 
舱 一 般 长 20 ~30 丈 ， 吃 水 1 LAA, ALR 600 ~700 名 士 
ceo RAMI AREAL 1 000 BA, RETA, HK 
矿 、 高 七 丈 二 及 五 寸 。 由 于 车 船 的 桨 轮 都 用 木板 盖 住 ， 外 
面 看 不 见 ， 踏 轮 的 士兵 又 在 舱 里 操作 ， 不 容易 受到 敌人 的 
fix, A EL RBA PRERA SS. WAL, EL RH, 
毒 水 等 武器 ， 所 以 具有 强大 的 战斗 力 。 在 南宋 跟 金 朝 的 战 
斗 中 ， 屡 次 战胜 金 兵 。 

1161 年 十 一 月 初 ， 四 十 万 金 兵 在 国 主 海 陵 王 完 颜 亮 末 
自 率 领 下 抵达 采 石 〈 今 安徽 马鞍 山 市 东 岸 ) ， 企 图 强渡 长 
江 ， 攻 打 南 宋 。 于 是 发 生 了 历史 上 有 名 的 “ 采 石 之 战 “"。 当 
上 时， 南宋 的 政权 面临 覆亡 的 危险 ， 腐 败 的 统治 者 已 做 了 近 
跑 的 准备 。 面 对 四 十 万 金 兵 ， 驻 守 采 石 的 宋 军 只 有 18 000 
人 ， 而 且 原 来 的 主将 已 经 离 任 调 走 ， 新 任命 的 主将 还 没有 
到 职 ， 宋 盏 无 人 统帅 ， 军 心 澳 散 。 前 去 监督 主将 交接 的 广 
多 文 不 避 和 危难 ， 挺 身 而 出 ， 代 蔡 主 帅 ， 以 “和 危及 社 称 ， 我 
将 安 避 ”的 壮志 ， 组 织 宋 军 抗 金 。 在 这 关系 到 国家 存亡 ， 
而 又 天 众 我 窒 的 形势 下 ， 店 人 允 文 发 挥 杰出 的 组 织 才 能 和 军 
事 才 能 ， 打 败 金 兵 ,保住 了 南宋 政权 。 | 

在 战斗 中 ， 宋 军 的 车 船 发 挥 了 强大 的 威力 。 十 一 月 初 
八 日 ， 完 颜 亮 指挥 几 百 艇 战 船 强 滤 长 江 ， 为 首 的 七 干 箱 战 
APE ARIA RS Re, Se BA LRA SCH. IIR, 
允 文 派 遗 车 船 猛 冲 中 流 的 金 兵 战 船 ， 由 于 金 兵 战 船 底 阔 如 
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箱 ， 行 动 不 便 ， 而 且 不 熟悉 江 中 航道 ,大 多 动弹 不 了 ， 所 
以 被 宋 军车 船 撞 沉 的 达 一 半 以 上 。 经 过 终日 激战 ， 宋 军 取 
得 了 采 石 第 一 战 的 胜利 。 第 二 天 又 打 退 了 金 兵 的 反扑 ， 终 
于 保住 了 和 采 石 ， 逼 使 金 兵 退回 扬州 。 氏 人 允 文 估计 金 兵 将 会 
EMR (SLAY) ， 继 续 南 侵 ， 他 又 率领 16 000 ATR 
助 系 口 。 他 命令 士兵 踏 车 船 在 大 江 中 来 回 巡 逻 ， 船 行 回 转 
如 飞 ， 金 兵 见 了 惊 骇 不 已 ， 始 终 无 法 渡 过 长 江 。 不 入， 金 





宋 军 所 用 车 船 图 
FARK ACER AL, SERISERA RE, BRT ae RM, 


BA ACOA A wt BE a ej ER hit FA PA EA ESE “RAS 
成 ”中 宋 和 车 所 用 的 一 种 战 船 ， 是 李 约 瑟 根 据 有 关 高 宣 所 造 
车 船 的 文字 记述 绘制 的 ， 船 劳 轮子 原来 都 有 木板 封 盖 ， 并 
不 外 露 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 般 的 两 侧 各 有 十 一 个 桨 轮 ， 船 
尾 还 有 一 个 大 涤 轮 ， 船 上 有 抛 石 机 多 个 ， 并 且 配 备 了 写 箭 
手 ， 具 有 相当 强 的 战斗 力 。 

和 车船 虽 然 速 度 快 ， 但 是 当时 所 用 的 动力 来 源 只 能 是 人 
力 ， 无 法 长 途 航行 ， 只 能 在 江湖 和 沿海 地 区 就 近 使 用 。 而 
且 ， 帮 船 因 为 需要 许多 人 不 断 踩 踏 ， 要 人 花费 很 多 人 力 ， 所 
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以 只 能 作为 军用 。 民 用 船只 人 为 有 限 ， 无 法 采用 。 直 到 闵 
汽机 出 现 以 后 ， 动 力 问 题 得 到 解决 ， 轮 船 的 制造 和 应 用 才 
得 以 迅速 发 展 。 


112 





一 ”海上 交通 的 空前 盛况 


宋 元 是 我 国 历 史上 海上 交通 最 繁盛 的 时 期 。 当 时 的 海 
虐 贸 易 成 为 政府 的 重要 财政 收入 ， 上 比如 商 宋高宗 赵 构 的 时 
候 ， 市 舶 收入 达 200 万 贯 ， 超 过 北宋 最 高 财政 收入 的 两 售 
和 多。 因此， 宋 、 元 政府 鼓励 海上 贸易 ， 造 船 业 和 航海 业 非 
常 发 达 ， 造 船 技术 和 航海 技术 也 都 有 重大 的 突破 。 

在 唐 朝 中 叶 以 前 ， 往 来 于 南洋 的 海 船 大 都 是 外 国 的 ， 在 
新 、 旧 《 唐 书 》 中 , “西域 舶 ”"、“ 西 来 夷 舶 "、“ 吝 舶 "、“ 基 
舶 ”的 名 称 屡见不鲜 。 中 国人 对 外 国 海 船 也 备 加 赞誉 ， 如 唐 
李 肇 的 《国史 补 》 中 记载 : “南海 船 是 外 国 船 。…… 斯 里 兰 
HOA, AERC RRR KK AJL, SE ae eR SE 
wy”? 但 是 唐 末 以 后 ， 中 国 海 船 的 水 平 已 经 超越 了 外 国 ， 到 
了 宋 元 时 期 ， 中 国 海 船 几乎 垄断 了 中 国 到 印度 之 间 的 航线 ， 
不 但 中 国 客 商 坐 中 国 海 船 ， 连 外 国 客商 也 都 搭乘 中 国 海 船 。 
中 国 的 海 船 以 大 、 稳 、 安 全 、 设 备 完美 著称 于 世 ， 再 加 上 指 
南 针 的 发 明 ， 航 海 技术 的 进步 ， 更 受到 了 各 国 客商 的 欢迎 。 
元 朝 时 候 的 阿拉 伯 旅 行家 伊 本 “' 拔 图 塔 在 《游记 》 里 明确 地 
记述 了 “去 中 国 的 人 多 乘 中 国 船 ”。 


© 见 《 国 史 补 》:“ 南 海 船 ， 外 国 船 也 。……… iF SAK, BME PR, A 
宝 货 。 
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在 西 太平 洋 和 印度 洋 的 航道 上 ， 通 过 中 国 海 船 的 往返 
航行 ， 中 国 跟 朝鲜 、 日 本 以 及 东南 亚 、 南 亚 、 西 南亚 、 东 
北非 各 国 进 行 大 规模 的 经 济 贸 易 。 据 《 岭 外 代 答 》、《 诸 蔷 
志 》 等 书记 载 ， 当 时 上 跟 南 宋 通 商 的 国家 有 50 多 个 ， 南 宋 商 
人 渤海 去 贸易 的 也 有 20 多 个 国家 。 在 进行 经 济 贸 易 的 同时 ， 
中 国 海 船 还 起 了 沟通 、 传 播 和 融合 中 国 、 印 度 、 阿 拉 伯 十 
代 文 明 的 作用 ， 为 发 展 整 个 世界 的 文明 做 出 了 重大 贡献 。 


二 北宁 “神舟” 


在 北宋 宜 和 四 年 (1122 ) ， 徐 诡 奉 宋 微 宗 赵 舍 的 命令 出 
使 高 丽 (今朝 鲜 )， 出 发 的 时 候 特 地 建造 了 两 艘 大 型 客船 ， 
称 做 “神舟 ”。 

“神舟 ”虽然 没有 留 下 图 形 ， 但 是 从 《 宣 和 奉 使 高 丽 图 
经 》 的 记载 中 ， 人 们 仍旧 可 以 失 知 它 的 大 概 情况 。 

徐 葵 在 书 里 并 没有 有 具体 记述 “神舟 ”的 情况 ,但 是 他 
对 于 “ 客 舟 ”有 比较 详细 的 记述 。“ 客 舟 ” 是 福建 、 浙 江 一 
带 的 客船 ， 船 长 十 多 不 ， 深 三 丈 ,， 闪 二 丈 五 尺 ， 船 上 有 篇 
师 水 手 60 人 ， 可 以 载 二 千 馈 票 。 前 面 说 过 ， ARLE A, 
在 船舶 的 载重 量 中 也 称 一 料 ， 二 千 解 相当 于 载重 量 120 吨 。 
eB RAL CRN EH, BamM, AAs, A 
有 很 好 的 抗 帝 性 。 船 的 形状 上 部 平 得 像 天 平 ， 下 侧 却 尖 得 
像 刀 刃 ， 属 于 尖 底 船型 ， 可 以 破浪 而 行 ,， 适 航 性 能 良好 。 
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An A EGE A BRE, ABA SC4e al, AEA. ABA 
TEAC AMIAU AE, TERE oP BZ PAP, ARE ZK OR ee BY LA o> 
ANSEF AA BPS ABA A ACT TT ARE (tu6， 
—AOSS), Witte his, SEA ETE, FFE ASK We 
AG EAH 7K Re, BE BRAY IY EAS KAN RE ESE. MEA 3 
FAG TA, AAA A A Ree SE, SK er By 
AAS, WA TOA PT OPP, BRILL ob, FAA a Ted BS JL 
都 可 以 调整 帆 的 角度 来 利用 。 船 的 上 层 建筑 分 成 三 部 分 ， 
前 面部 分 安 炉 灶 和 水 柜 ， 是 厨房 。 厨 房 下 面 是 管 卫 人 员 的 
宿 棚 。 中 间 部 分 有 四 个 房 室 。 后 面部 分 称 做 麻 〈qiko， 融 屋 
的 意思 ) 屋 ， 高 一 丈 多 ， 四 辟 有 和 窗户,， 像 房屋 的 样子 ， 疙 
饰 很 考究 ， 上 面 六 有 栏杆 ， 采 绘 华丽 夺目， 并 且 巷 挂 了 符 
幕 ， 宣 丽 堂皇 ， 是 使 者 官 属 的 居住 区 。 

这 种 “ 客 舟 ”是 临时 从 民间 顾 募 来 以 后 改 逆 的 ， 供 官 
方 使 者 应 用 。 它 的 装饰 有 点 像 “ 神 舟 ”"， 但 是 比 “ 神 舟 ” 
小 , “FHA. AK. Re. BAMA, PHT S 
fe", FAI, Re PE Ae YT ER 
“SUR ONG R, He IEROIRZE”?, ANE Be iii ee BE 


© (HAE RMAS): “IA, BAe, KSA, Bs 
EH, BOMMR, maT, RATA. Hic tet, REN, MOMAR, AR 
THE. HHSUSCABH, BBTR. bP, PU, RAR OTT 
th. HPWH. BW, PRAM, METRE SK, ESA, APBD 
RAH, HK-O, ROS. MAa—-t, wae. AR, RB, on 
房屋 之 制 ， 上 施 栏杆 ， 采 绘 华 焕 ， 而 用 帘 幕 增 饰 ， 使 者 官 属 ， 各 以 阶 序 分 居 之 。” 

@ 见 《 宜 和 奉 使 高 丽 图 经 》:“ 神 舟 之 长 阔 高 大 ， 杂 物 器 用 人 数 ， 篆 三 们 于 窜 舟 ”。 

@ 见 《 宜 和 奉 使 高 丽 图 经 》:“ 扣 如 山 后 ， 浮 动 波 上 ”。 
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星 ， 所 以 当 它 抵达 古 高 丽 国 的 时 候 ， 引 起 “ 倾 国 答 观 ， 而 
欢呼 嘉 叹 ”。 在 12 世纪 像 这 样 华丽 的 巨型 客船 是 极为 军 
见 的 。 


= ”泉州 湾 出 土 的 南宋 海 船 


果 州 是 我 国 历史 上 一 个 著名 的 海 港 。 在 南朝 时 期 ， 景 
州 就 已 经 开始 进行 对 外 贸易 。 在 唐 朝 ， 它 是 我 国 四 大 外 贸 
港 之 一 。 到 了 宋 元 时 期 ， 果 州 以 “ 刺 柚 ”的 名 称 驰 名 世界 ， 
成 为 当时 世界 上 最 大 的 海港 之 一 。 马 可 波 罗 在 他 的 游记 
Pin: “ 刺 桐 城 是 世界 最 大 民 港 之 一 ， 商 人 货物 聚集 之 多 ， 
简直 令 人 难以 置信 ”。 伊 本 拔 图 塔 也 说 ， 刺 桐 港 是 世界 上 
最 大 的 港口 之 一 ， 黄 至 可 以 说 是 “世界 上 最 大 的 海港 ”。 

“OS RAAT ICA, BES AP SE”, AAA EE 2e 
Bia, TEE SAA ACHR. ARICA, RIN MAK 
国 一 个 重要 的 造船 基地 ， 以 制造 海 船 著称 。 据 《三 萌 北 盟 
会 编 》 第 一 七 六 卷 上 的 记载 ,“ 海 丹 以 福建 为 上 上” ， 福 建 又 
以 果 州 制造 的 海 船 最 有 名 。 伊 本 披 图 塔 在 游记 中 说 ， 在 
印度 和 中 国之 间 的 航道 上 航行 的 者 是 中 国 船 ， 大 船 有 四 层 ， 
可 以 载 一 于 人 ， 设 备 齐 全 ， 安 全 可 徘 ， 并且 指出 这 类 船舱 
HB fee eI PN al et AY 

近年 来 ， 在 果 州 洲 一 带 发 现 了 不 少 造 船 遗 址 ， 并 有 生出 
土 了 一 批 船 榴 、 船 板 、 船 钉 和 船 索 等 造船 材料 ， 竺 别 是 
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1974 年 和 1982 46 ACS SR Ra aE, Fo SS BY A fil 
和 结构 提供 了 珍 吐 的 实物 资料 。 从 中 可 以 看 出 我 国 当 时 造 
船 技术 的 高 超 水 平 。 

1974 年 果 州 湾 后 消 港 发 掘 出 土 的 一 只 责 宋 海 船 ， 虽 然 已 
经 没有 上 层 建筑 ， 但 是 底部 结构 基本 完好 。 它 残 长 24.2 米 ， 
残 宽 9. 15 AK, PER 1.98 米 ， 长 和 宫 的 比例 大 约 是 2. 64:1, 
Ay OLAS Ba a a Ma PR ERA. Bea. BRAY 
成 ， 主 龙骨 用 粗大 的 方形 樟 木 制造 ， 是 船体 的 中 坚 骨 干 。 
船 底 呈 “V” 形 ， 是 一 种 尖 底 海 船 ， 就 像 徐 匡 所 说 的 “上 部 
平 得 象 天 平 ， 下 侧 却 尖 得 象 刀 刃 " 。 同 时 ， 整 个 船体 头 尖 尾 
WW. Be ba, RAT RY RAR TERE. BRB a 


成 13 SN, FCO te PA RA, FER 12 JOR, AK 


he wed 
pepe: po TA OE RS 
ER aa eae dt 





泉州 湾 后 渚 港 出 土 的 南宋 海 船 
板 是 三 重 木板 ， 共 厚 18 厘米 ,结构 严实 ， 强 度 比 较 高 ， 抗 
沉 性 能 良好 。 这 种 多 重 板结 构 ， 是 具有 一 定 科 学 道理 和 稚 
合 工 艺 要 求 的 。 大 型 海 船 要 求 有 比较 高 的 强度 ， 但 是 尖 头 
尖 底 船 外 过 弯曲 变化 的 程度 比较 大 ， 用 厚 木 板 加 工 相 当 困 
难 ， 分 成 几 层 薄板 加 工 就 比较 容易 ， 并 且 结 合成 一 体 后 仍 
能 满足 强度 的 要 求 。 船 侧 板 是 船上 最 容易 跟 外 物 碰 撞 的 部 
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Sy, DARI, DAA Es A SRR RE, AA SFR 
AULD ARE, 7K ARE RE BE. Sk EAI oP HE BR EAR FETE 
SF, PABA LA DARL EAD AMR EE. EARP ABIX 
样 大 的 船 ， 在 国内 还 是 首次 发 现 ， 在 世界 上 也 是 罕见 的 。 

尽管 单 层 厚 板 结构 的 海 船 加 工 起 来 比较 困难 ， 但 是 最 
迟 在 南宋 时 期 ， 我 国 已 经 掌握 了 单 层 厚 板 的 加 工 技术 。1982 
年 在 泉州 市 法 石 乡 又 发 现 了 一 条 南宋 海 船 ， 对 它 进 行 试 所 
考察 发 现 ， 这 稻 海 船 跟 后 渚 发 现 的 海 船 船型 相同 ， 也 是 下 
尖 上 阔 的 ， 但 它 不 是 采用 多 重 板结 构 ， 而 是 用 单 层 厚 木板 
加 工 而 成 ， 船 板 厚度 达 9. 5 厘米 。 单 层 厚 板 省 去 了 把 木材 加 
工 成 薄板 再 钉 合 起 来 的 工序 ， 因 此 在 明 、 清 以 后 的 船舶 上 
都 采用 这 种 结构 ， 多 重 板结 构 逐 步 被 取代 了 。 


四 世界 上 最 大 的 海 船 


我 们 从 “神舟 ”和 景 州 湾 古 船 的 大 致 情 沈 中 可 以 看 到 ， 
宋 元 时 期 我 国 远洋 船 船主 要 属于 福 船 船型 ， 具 有 许多 优 民 
的 性 能 。 这 些 优良 性 能 ， 在 世界 造船 史 中 届 于 领先 地 位 。 
此 外 ， 中 国 海 船 还 以 “大 ”和 者 称 于 世 。 

中 国 船舶 体积 大 ， 负 载 多 。 最 大 的 船只 可 以 负载 万 石 ， 
相当 于 六 百 吨 。 据 南宋 吴 自 牧 《 梦 梁 录 》 记 载 :“ 海 商 之 船 
大 小 不 等 。 大 者 五 干 料 ， 可 载 五 六 百人 。 中 者 二 干 料 至 一 
千 料 ， 亦 可 载 二 三 百人 。” 南 宋 朱 或 (yi) CHEW) 也 
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io: “ARATE 5b”. BK, BRAS Re EA 
声 国外 。 由 于 大 型 中 国 海 船 吃 水 深 ， 波 斯 湾 航 道 比 较 浅 ， 
所 以 中 国 海 船 必 须 停 泪 在 印度 南端 ， 用 比较 小 的 船只 把 货 
物 运 往 阿 拉 但 一带， 再 装 上 从 阿拉 伯 一 带 运 来 的 货物 返回 。 
KE (OF) 人 苏 莱 曼 在 他 的 《游记 》 里 说 “大 部 分 中 
国 船 都 是 在 印度 南端 装 货 起 程 的 ; 所 有 货物 都 先 从 巴士 拉 、 
阿曼 以 及 其 他 商 埋 运 到 印度 南端 ， 然 后 装 在 中 国 船 里 。 所 
以 要 在 这 个 地 方 换 船 ， 是 因为 波斯 湾 的 风浪 很 凶险 ， 而 其 
他 各 处 的 海水 又 不 很 深 。……… 有 一 个 处 所 …… 是 两 山 之 间 
的 一 条 狭 道 ， 只 有 小 海 船 可 以 通过 ， 中 国 船 是 不 相宜 的 。” 
DSB ICU: “中 国 船 因为 体积 大 ， 所 以 在 印度 南端 所 纳 的 
过 口 税 要 比 其 他 国家 的 船只 多 百倍 到 千 倍 。” 宋朝 周 去 非 的 
《 岭 外 代 管 》 也 记述 了 中 国 船 体积 太 大 ， 必 须 在 波斯 湾 换 小 
船 这 件 事 ， 说 “从 伊 表 航海 来 的 ， 先 用 小 船 运送 向 南 行驶 ， 
到 印度 的 奎 隆 ， 再 换 磁 大 船 回 东 行 驶 。…… 中 国 的 船 商 要 
去 伊 朋 ， 一 和 定 要 在 奎 隆 换 乘 小船 才能 去 。” 

在 当时 的 外 国 船 中 ， 最 大 的 是 木兰 皮 (非洲 北部 跟 西 
班 牙 南部 一 市 ) 舟 ，《 岭 外 代 管 》 说 : “从 伊 妇 问 西 航行 到 
地 中 海 一 带 ， 那 里 的 船 就 更 大 了 ， 一 船 可 载 千 人 ”2。 而 中 
国 可 以 容纳 于 人 以 上 的 船舶 更 大 ， 伊 本 披 图 塔 说 ， 大 的 


D 见 《 岭 外 代 答 》:“ 大 食 国 之 来 也 ， 以 小 舟 运 而 南 行 ， 至 故 临 国 ， 易 大 舟 而 东 
行 。*… 中 国 船 商 欲 往 大 食 ， 必 自 故 临 易 小 舟 而 往 。 

@ W (ROMA): “RAR SRA, BA~RB, WHA MIMKR, —Ft 
BFA.” 
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中 国 船 “ 载 水 手 千 人 ， 其 中 六 百 是 篇 师 ， 四 百 是 兵勇 ”， 如 
有 果 加 上 旅客 和 货物 ， 更 远 远 超过 木兰 皮 舟 了 。 中 国 海 船 的 
丐 大， 在 当时 世界 上 可 以 说 是 无 与 伦比 的 。 

由 于 中 国 船只 的 体积 大 ， 又 有 水 密 隔 舱 、 多 重 板 等 结 
构 ， 所 以 在 海上 航行 不 怕 风 浪 ， 比 较 安 全 可 靠 。 同 时 ， 一 
般 大 海 船 出 海 都 带 有 小 船 。 万 一 大 船 失 事 ， 小 船 可 以 充当 
救生 船 。 平 时 ， 小 船 就 在 大 船 前 面 ， 依 徘 播 榴 来 拖 蝶 大 船 
前 进 。 到 了 元 朝 ,，《 元 史 : WEE) BAS “RAM, 
柴 水 船 、 八 榴 船 各 一 ”， 也 就 是 让 比较 小 的 船 起 供应 给 养 、 
救生 和 拖 忠 的 作用 。 


五 ”优越 的 海上 生活 条 件 


中 国 海 船 受到 中 外 客商 欢迎 的 原因 ， 除 了 稳固 安全 以 
外 ， 是 船上 设备 比较 完备 ， 具 有 比较 舒适 的 海上 生活 条 件 。 

周 去 非 在 《上 岭 外 代 答 》 中 记载 ， 当 时 中 国 海 船 “一 船 
载 儿 百人 ， 船 里 储存 一 年 的 粮食 ， 并 且 还 在 船上 养 猪 和 本 
"PY 马 可 ' 波 罗 在 《游记 和》 Bel, IRIN PreK EF ED 
度 洋 的 海 船 , “甲板 上 一 般 和 都 有 六 十 企 小 房间 或 船舱 ， 有 的 
房间 多 一 点 ， 有 的 少 一 点 ， 看 船 的 大 小 而 定 。 旅 客 可 以 等 
适 地 在 里 面 居 住 。” 每 条 大 船 和 都 市 有 小 船 ，“ 用 来 下 锁 、 捕 


DM FL CIRSMLE): “AREA, PER, RAR PO” 
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ALA BG [el ii Be EL Hh FH A BO” RAS 拔 图 塔 在 《 游 
io) 里 也 说 :“ 在 中 国 海 上 上， 人们 只 能 搭乘 中 国 船 ”, “这些 
船 剖 有 四 层 甲板 ,甲板 上 有 房 舱 和 客厅 供 客 商 使 用 。” “ 房 
门 都 可 以 上 锁 ， 钥 是 由 使 用 者 保管 。 客 商 们 都 和 妻妾 住 在 
一 起 。 以 致 第 党 发 生 这 样 的 事 ， 一 个 客商 在 他 自己 的 房间 
里 ， 而 船上 上 没有 人 能 清楚 这 个 房间 里 到 确 有 没有 人 ， 一 直 
要 到 进 港 的 时 候 别 人 才 会 见 到 他 。 “水 手 们 刀 和 目 己 的 妻 
儿 住 在 这 样 的 房间 里 。 而 且 在 船上 有 些 地 方 ， 他 们 还 在 桶 
里 种 上 一 些 倪 景 、 蔬 菜 和 生产 之 类 的 植物 。 有 的 船上 “还 
有 酒 柜 以 及 其 他 方便 的 设备 。 

TBAT FEE YE Ks EAP EA, RES Ph 
客商 的 生活 着 想 的 。 为 了 让 客商 的 生活 更 加 舒适 ,船上 设 
有 可 以 携带 家 属 的 幽静 舱 房 ， 备 有 充裕 的 食品 〈 包 括 粮 食 、 
荤 素菜 肴 以 及 酒 类 饮料 )， 还 种 植 花木 盆景 以 供 观赏 。 在 果 
州 后 清 古 船 中 还 出 土 有 千 棋 子 ， 说明 船上 其 至 备 有 文化 洲 
艺 用 品 。 因 此 ， 客 商 们 虽然 经 年 办 月 地 生活 在 大 海 船 里 ， 
仍 不 会 感到 孤 窟 无 聊 ， 叉 可 以 享受 家 庭 生 活 的 乐趣 ， 大 家 
SSR BA THF To 
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第 十 二 章 
至 前 的 航海 盛 举 
-一 一 郑 和 下 西洋 


一 ” 郊 和 其 人 


今天 ， 郑 和 作为 一 个 历史 上 伟大 的 航海 家 ， 已 经 是 脸 
炙 人 口 的 人 物 ， 受 到 中 外 人 土 的 景仰 和 赞颂 。 

ABA, BEA (SETHE) 人 。 他 家 祖先 
Fe PGA, FETE Se. ABA HAE 1371 年 ， 他 的 祖父 和 
父亲 的 名 宇都 叫 哈 只 。 哈 只 也 称 哈 赤 ， 本 来 不 是 名 字 ， 在 
伊斯兰 教 中 这 是 一 个 尊贵 的 称号 ， 相 当 于 “ 师 尊 ”的 意思 ， 
只 有 那些 历尽 艰 六 到 红海 之 滨 的 伊斯兰 圣地 麦 加 (也 译作 
BAU, FE PR BMPR) 朝圣 的 伊斯兰 教徒 ， 才 能 
够 取得 这 个 称号 。 当 时 从 中 国 到 麦 加 朝圣 得 走 海 路 ， 要 历 
时 一 -年 才能 抵达 。 邹 和 在 很 小 的 时 候 就 听 到 他 的 父亲 和 和 祖 
父 讲述 里 山 涉 水 的 历险 经 过 ， 知 道 一 些 国 外 的 风土 人 情 和 
航海 知识 ， 并 且 立 志 长 大 以 后 要 航海 到 麦 加 去 朝圣 。 

郑 和 十 一 岁 那 年 ， 里 然 他 还 是 一 个 脑海 中 充满 了 对 未 
来 生活 的 恒 避 和 约 想 的 少年 ， 可 是 他 的 人 生 道 路 却 遭 遇 到 | 
极 大 的 变故 。1368 RHR, CREAR em 
i. 1382 年 明 军 攻取 云南 ， 消 灭 元 次 王 的 势力 。 在 明 彰 ， 
边境 将 领 常 有 阁 害 被 俘 的 少儿 作为 侍卫 的 习惯 。 郑 和 在 这 
UR AREA OR SE AR, BR A HE he Ee RR) BS AR GK 
一 年 ， 郑 和 的 父亲 含 丑 去 世 。 郑 和 虽然 当 了 奴仆 ， 但 是 他 
没有 起 记 上 自己 的 志 同 ， 也 疫 有 意气 消沉 ， 而 是 更 加 刻 音 攻 
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谈 ， 因 此 具有 广博 的 学 识 和 智 略 ， 不 但 精通 儒家 经 典 ， 而 
且 束 习 兵 法 。《 郑 和 家 谱 》 称 他 “ 才 负 经 纬 ， 文 通 孔 乔 ”。 
佚名 者 作 的 《 郑 和 传 》 说 他 “有 智 略 ， 知 兵 习 战 ”。 郑 和 的 
才能 受到 朱棣 的 赏识 。1399 年 ， 朱 棣 为 了 争夺 帝位 ， 推 翻 
他 的 侄 儿 建文 帝 朱 人 允 迷 (wkEn) ， 发 起 了 明史 中 所 谓 的 “ 靖 
难 之 变 ”。 这 次 内 战 持续 四 年 ，1402 年 朱棣 率 军 攻 和 人 南京， 
夺取 和 带 位 ， 这 就 是 明成 祖 。 郊 和 因为 从 军 有 功 ， 被 据 升 为 
内 官 太 监 〈 人 俗称 三 宝 或 三 保 太 监 ) ， 并 且 赐 姓 郑 ， 成 为 朱棣 
的 亲信 。 

明 朝 在 建国 初期 ， 由 于 明太 祖 朱 元 璋 实行 封建 集权 政 
策 ， 把 大 权 集 中 在 皇帝 一 个 人 身上 ， 因 此 建立 了 庞大 的 定 
官 机 构 ， 协 助 处 理 政 务 。 在 朱棣 发 动 的 内 战 中 ， 有 不 少 宦 
官 协助 他 发 难 起 事 ， 立 下 了 汗马功劳 ， 所 以 朱棣 称 帝 以 后 ， 
更 加 重用 宦官 ， 太 监 都 握 有 大 权 ， 后 来 明 朝 的 宦官 擅 权 也 
是 从 这 里 逐步 形成 的 。 郑 和 任 内 官 太 监 、 执 掌 国 家 营造 富 
室 、 皇 陵 以 及 钢 锡 用 器 等 权力 。 在 明成 祖 组 织 船 队 下 西洋 
的 时 候 又 授予 他 总 兵 的 职务 ， 命 他 统率 船 队 。 从 1405 年 到 
1433 年 的 28 年 中 ， 郑 和 先后 七 次 率领 船 队 远航 ， 写 下 了 人 
类 大 规模 远洋 航行 的 壮丽 篇 章 ， 在 1412 年 到 1428 年 间 , 他 
既 率 领 船 队 三 次 远航 ， 又 受 ” ”; 造 南京 大 报恩 寺 。1425 年 ， 
他 还 被 任命 为 责 束 守备 ， 负 责 修 理 南 京 官 怀 。 

1435 年 ， 郑 和 逝世 。 他 七 次 远航 的 光辉 业绩 广泛 流传 ， 
明 人 罗 懋 登 写 有 历史 小 说 《三 宝 太 监 西洋 记 通 份 演义 》， 在 
明 朝 就 已 经 有 人 把 郑 和 下 西洋 的 故事 搬 上 戏剧 舞台 。 确 实 ， 
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AB AAD re HY Mb ot FE ELAS A 1 BY 


二 规模 空前 的 远洋 航行 


我 国 在 明 组 以 前 的 航海 事业 中 ， 就 很 少 是 单独 一 稻 船 
远航 的 。 商 船 一 般 痢 结伴 而 行 ， 官方 出 使 外 域 也 大 多 出 动 
船 队 。 例 如 宋 宣 和 六 年 (1124) 就 是 由 两 艘 “神舟 ”和 六 
条“ 客 舟 ”组 成 船 队 出 使 高 丽 的 。 但 是 ， 从 这 些 船 队 的 数 
量 和 规模 来 说 ， 都 是 远 不 能 跟 郑 和 率领 的 船 队 相 比 拟 的 。 

由 于 郑 和 有 死 后 不 入， 统治 集团 就 改变 了 航海 政策 ， 远 
航 锌 中止 了 ， 巨 型 船舶 不 让 建造 卫 ， 甚 至 连 郑 和 的 航行 档 
案 也 被 一 把 火化 为 灰 迷 ， 因 此， 关于 郑 和 船 队 每 次 远航 的 
数量 和 规模 的 确切 数字 ， 已 经 无 法 知道 。 关 于 这 个 问题 ， 
至 今 仍 旧 存 在 不 同 的 说 法 ， 有 的 说 是 62 艘 大 型 宝 船 ， 有 的 
说 是 63 稻 中 型 宝 船 ， 也 有 的 说 船舶 数量 多 达 100 ~ 200 多 
租 。 到 底 包 种 说 法 正确 ， 现 在 还 无 法 作出 定论 。 

《明史 元 和 传 》 记 载 , “EKA TPS, PAN 
或 者 六 十 二 。 ”又 《 郑 和 家 谱 ， 下 西洋 船舶 条 》 记载 ，“ 氢 
NINTF=S. AAR POS POR, MPA; 中 船长 
STEM, MA—THM.” 这 束 是 船舶 数量 62 稻 和 63 艘 的 
HU, SRE, ABA UK PF PGE BT 8 RG BA BY A A OF 
不 一 样 ， 而 且 也 不 都 是 大 型 宝 船 。 因 为 在 沿途 各 处 港 汉 的 
活动 ， 并 不 是 上 述 那 样 的 大 船 痢 能 胜任 的 。 如 果 港 汉 比 较 
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《天 妃 经 》 卷 首 郑 和 下 西洋 描 莫 复原 图 
狭小 ， 大 船 回 驶 不 进去 ; 要 在 沿途 补充 淡水 ， 大 船 活 动 也 
不 便 。 因 此 ， 船 队 除 了 宝 船 外 ， 还 必须 包括 其 他 类 型 的 船 
和 骨 。《 明 成 祖 实录 》 记 载 ,， 永乐 二 年 (1404) IEA, AMER 
中 使 下 西洋 ， 曾 经 让 南京 宝 船厂 造 海 船 50 笨 ， 让 福建 造 海 
船 5 艘 。 永 乐 三 年 (1405) 五 月 又 让 浙江 等 地 造 舟 1 180 
笨 。 以 后 ， 每 次 出 洋 以 前 ， 都 让 南京 、 浙 江 、 江 西 、 湖 广 
等 地 建造 或 改造 海 船 ， 数 量 从 几 十 条 到 几 百 条 不 等 。 如 永 
乐 五 年 〈1407) 九 月 ， 就 “ 命 都 指挥 改造 海运 船 二 百 四 十 九 
笨 ， 备 使 西洋 诸 国 ”; 十 一 月 又 “ 命 浙 江 、 湖 广 、 江 西 改 
造 海 运 船 十 六 笨 ”， 了 永乐 六 年 (1408) 正月 “ 命 工 部 造 宝 
船 四 十 八 体 -。 据 曾 随 郑 和 四 次 出 航 的 费 信 所 撰 《 星 楼 胜 
昂 》 一 书记 载 ， 第 二 次 远航 (1409) 宝 船 是 48 笨 ， 可 是 所 
载 人 员 和 物资 跟 第 一 次 航行 大 致 一 样 ， 相 差 大 宝 船 十 四 五 
艘 ， 如 果 没 有 其 他 船只 随行 是 不 可 能 的 。 跟 随和 郑 和 出 航 的 
幕僚 巩 珍 在 《西洋 番 国 志 》 Pit “FHSAA”. HAR 
省 曾 的 《西洋 朝贡 和 典 录 》 里 说 “总 率 巨 艇 百 笨 ”。 郑 和 等 人 
宣德 六 年 (1431) 在 长 乐 所 立 的 “天 妃 之 神灵 应 记 ” 中 也 
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说 :“ 统 率 官 校 旗 军 数 万 人 ， 乘 巨 舶 百 余 艘 。” 根 据 这 些 资料 
推测 ， 郑 和 每 次 出 洋 的 船舶 数量 当 在 100 艘 以 上 ， 其 中 大 型 
宝 船 在 40 26983) 60 多 条 之 间 ， 或 许 比较 符合 当时 的 真实 情 
况 。 反 正 不 管 船舶 的 数量 到 底 是 多 少 ， 每 次 出 航 的 人 数 都 
在 27 000 人 以 上 ， 其 中 包括 将 士 、 船 师 、 水 手 、 工 区 、 医 
官 、 翻 译 和 其 他 办 事 人 员 等 。 这 样 巨 大 的 船 队 浩 浩 荡 东 出 
活 远航 ,“ 象 云 一 样 的 船 帆 高 高 地 张挂 着 ， 不 分 日 夜 地 快速 
AT HE, TETRA PAR TT BEE GA BY KR LR” 
不 论 在 中 国 还 是 在 世界 其 他 国家 或 地 区 ， 都 是 史无前例 的 。 
1492 年 ， 哥 伦 布 横 跨 大 西洋 ， 发 现 美洲 新 大 陆 的 航行 ， 上 
郑 和 的 首次 远航 上 晚 了 87 年 ， 他 的 船 队 只 有 三 笨 长 约 19 米 的 
小 船 ， 人 数 只 有 88 个 人 。1497 年 达 ， Hi SYED RE 
过 好 望 角 到 达 印 度 的 航行 ， 也 比 郑 和 的 首次 航行 晚 了 92 年 ， 
只 有 四 稻 船 和 148 人 (或 是 170 人 )。 这 些 都 反映 了 当时 我 
国 的 造船 和 航海 技术 远 远 走 在 欧洲 的 前 面 。 


三 ”横渡 印度 洋 
在 我 国 古 代 ， 西 洋 跟 西域 一 样 ， 都 是 一 种 泛称 。 西 域 
泛 指 玉 门 关 〈 今 甘肃 敦煌 西北 ) 以西 的 广阔 地 区 ， 包 括 亚 


QD 见 齐 鲁 书社 出 版 的 郑 锥 声 、 郑 一 钓 编 的 《 郑 和 下 西洋 资料 汇编 》 上 ， 第 42 
Hh: “OMI, SRE, WOE, AA". 
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洲 中 部 、 西 部 、 印 度 半 岛 ， 以 至 欧洲 东部 和 非洲 北部 。 西 
洋 泛 指 现在 的 南海 以 西 的 广 变 海域 和 沿海 地 区 ， 包 括 现 在 
的 南洋 群岛 、 印 文 半岛 、 印 度 洋 一 市 ， 以 至 非洲 的 东海 岸 。 
因此 ， 郑 和 的 远航 俗称 下 西洋 。 

4K ES] A AA we A Pa, 
最 述 在 汉 朝 就 开始 了 ,已 经 
有 2000 多 年 的 历史 。 但 是 ， 
这 些 远航 大 多 是 沿 看 海 尾 线 
进行 的 。 也 有 人 认为 ， 在 郑 
和 以 前 已 经 有 横渡 印度 洋 到 
非洲 东海 岸 的 航路 ， 可 能 蚌 
商人 开辟 的 。 然 而 ， 这 一 看 
法 还 没有 找到 可 靠 的 证 据 来 
证 实 。 目 前 有 确切 记载 的 横 
渡 印 度 洋 的 记录 ， 最 早 的 要 
算 郑 和 船 队 的 航行 。 收 在 明 
朝 茅 元 仪 汇编 的 《武备 志 》 
中 的 《 郑 和 航海 图 》 里 写 着 : “从 马 累 起 ， 用 正 西 略 仿 南 的 
航向 穿越 印度 洋 ， 航 行 一 万 五 千里 ， 直 达 非 洲 东 海岸 赤道 以 
南 索 马里 的 摩 加 迪 沙 一 带 。”。 这 是 横渡 印度 洋 的 明确 记载 。 





@ DL CRB - 郑 和 航海 图 》:“ 官 屿 溜 用 庚 酉 针 一 百 五 十 更 船 收 木 骨 都 。 官 屿 
溜 就 是 现在 的 马尔 代 夫 群岛 的 马 累 ， 木 骨 都 当 作 木 骨 都 来 ， 就 是 现在 的 索马里 的 摩 加 迪 
沙 一 带 ， 庚 酉 针 是正 西 略 偏 南方 向 ,“ 更 ”是 我 国 古代 计算 航程 的 单位 ， 一 更 相当 于 六 
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关 和 船 队 航行 路 线 图 
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在 部 和 的 七 次 远航 中 ， 各 次 的 航程 和 所 到 的 地 方 不 尽 
相同 。 横 渡 印 度 洋 到 达 索 马里 的 航行 ， 是 第 五 次 (1417 ~ 
1419) 和 第 六 次 (1421 ~1422)。 其 他 各 次 航行 ， 虽然 没有 
模 渡 印 度 洋 ， 但 也 都 是 航程 匠 远 ， 沿 着 海岸 线 远 航 在 东南 
亚 、 南 亚 、 西 南亚 以 至 非洲 东北 部 一 市 的 辽阔 海域 上 。 因 
此 ， 郑 和 的 远航 ， 不 仅 从 规模 和 船舶 的 数量 上 来 说 是 创举 ， 
就 是 从 航程 和 所 到 的 地 区 方面 来 说 ,也 算得 上 是 创举 。 确 
如 随行 的 翻译 马 欢 在 所 车 《 尘 涯 胜 览 》 中 所 说 :“ 其 人 物 之 
丰 伟 ， 舟 杠 之 雄壮 ， 才 艺 之 巧妙 ， 次 证 所 未 有 ”。 

前 面 提 到 的 收 在 《武备 志 》 里 的 《 郑 和 航海 图 ， 除 
记载 有 横渡 印度 洋 的 航线 外 ， 还 详细 地 记载 了 到 东南 亚 、 
南亚 、 丁 南亚、 非洲 东北 部 的 航线 。《 郑 和 航海 图 》 原名 
CA SERB) FFAG MES HK Rh a AID, AAT 
PTR, MA CAR ALATA). AP SEA Hh A 40 
a, “过 活 牵 星 图 ”4 幅 。 把 这 40 幅 地 图 拼 在 一 起 ， 就 构 
成 了 一 张 完整 的 亚洲 和 非洲 之 间 的 航海 图 。 这 是 我 国 已 知 
的 最 早 海 图 ， 也 是 我 国 第 一 部 关于 海洋 地 理 的 世界 地 图 ， 
具有 很 高 的 历史 和 地 理 价值 ， 近 百年 来 一 直 受 到 中 外 学 者 
的 重视 。 

为 了 帮助 读者 了 解 灶 和 下 西洋 的 大 致 情况 ， 现 在 列表 
如 下 : 
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第 四 次 第 五 次 第 六 次 













1431 年 
TOBA 


143346 
七 月 初 六 日 


140546: 14074 
十 月 到 十 二 月 | SPREE 


岗 开 中 国 


站 9 年 十 二 上 413 年 1417 年 秋 一 冬 1421 年 
港口 时 间 1409 生 十 二 月 1413 年 417 年 秋 FAK 









14) 146 141548 1419 年 1422 人 年 
725 月 十 六 甘 七 月 初 八 日 上 七 月 十 七 日 八 月 十 八 日 


1407 年 
ILA HA 





140945 


加 南京 时 间 









27 800 大 以 上 27 000 人 以 上 27 670 人 





越 疯 南部 ， 号 一 三 一 过 = ,也 

nanan te 越南 南部 ， eed 3 
eerie 泰国 ， ae 
苏门答腊 ， Zh ok FU RE, A 
ee, — FEM RTT SERB. 

印度 西海 涯 ， [se pete 


RT 
蕊 来 西亚 南部 ， 
CH Je IEE 
Ppl VE He 








越南 南部 ， 
Ce THE 
On SHB, 
CT RS Paar EE 


越南 南部 ， 
ATH, 
印尼 爪哇 、 
Op | SEHR, 
印度 海岸 ， 
Hy HES -E AEE, 











越南 南部 ， 
fie Mee. 
苏门答腊 ， 
印度 海岸 等 地 。 












Ay FAA 





印度 西海 岸 ， 
斯 里 关卡 ， 
马尔 代 夫 ， 
伊朗 等 地 。 





NR Wah, URE. Lo geen Eh 
内 尼 亚 ， PET, 
rhe 索马里 等 地 。 

也 门 亚 于 等 地 。 















注 : 表 中 的 月 和 日 是 农历 


134 


M SAR” 


郑 和 远航 所 用 的 主体 船舶 ， 被 称 为 宝 船 ， 含 有 下 西 详 
取 宝 之 意 。 前 面 已 经 提 到 ， 宝 船 分 有 大 型 和 中 型 二 种 ， 大 
者 长 四 十 四 藉 四 尺 ， 阁 一 十 八 义 ; PARHTCSL, 阅 一 
十 五 丈 。 按 当时 1 尺 相 当 于 0. 317 KiB, ， 大 型 宝 船 的 总 长 
度 为 140. 74 米 ， 总 宽度 为 57 米 ， 总 排水 量 达 2 万 吨 以 上 。 
正如 巩 珍 在 《西洋 番 国 志 》 Bobi: “HAAR, AAG 
然 ， 巨 无 与 敌 。 莲 帆 锚 舵 ， 非 二 三 百人 葛 能 举动 。 在 南京 
出 土 的 宝 船 舵 杆 长 达 11. 07 米 ， 要 靠 绞 车 来 操纵 舵 的 升降 。 
绞车 遗存 在 南京 也 有 发 现 ， 出 土 的 绞 关 木 残 长 2.21 米 ，620 
毫米 见方 ， 上 面 还 有 四 个 安 疙 车 关 棒 的 筷 。 

区 和 下 西洋 是 一 项 政 
府 行 为 ， 其 船 队 的 组 成 十 通 
过 政权 的 力量 组 织 和 征集 
的 ， 郑 和 船 队 的 船舶 并 非 全 
部 由 南京 宝 船厂 承 造 。 作 为 
宋 元 时 期 造船 中 心 之 一 的 福 
建 ， 在 建造 下 西洋 船舶 中 占 郑 和 宝 船 模型 








@ 关于 宝 船 的 船型 ， 学 术 界 存在 二 种 说 法 ， 即 沙 船型 和 福 船 型 ， 作 者 在 20 世纪 
80 年 代 亦 取 沙 船 说 ，90 年 代 后 随 着 研究 的 深入 ， 放 弃 沙 船 说 ， 而 主 福 船 说 。 本 段 文 
字 据 作者 90 年 代 发 表 的 论文 整理 。 


135 





南京 出 土 船用 的 绞 关 木 、 舵 杆 
有 重要 的 地 位 。 据 《明成 祖 实 录 》 记载 :“ 永 乐 元 年 五 月 辛 


， 命 福建 都 司 造 海 船 百 三 十 七 条 , “永乐 二 年 正月 癸 交 ， 

将 遗 使 西洋 诸 国 ， 命 福建 造 海 船 五 艘 ”。 
南京 宝 船厂 集中 了 全 国 各 地 技术 比较 高 超 的 造船 工匠 。 

据 明 李 昭 祥 《 龙 江 船 厂 志 》 卷 三 记载 :“ 洪 武 、 永 乐 时 ， 起 
取 浙 江 、 江 西 、 湖 广 、 福 建 、 南 直 隶 滨江 府 县 届 民 四 百 余 
户 ， 来 京 造 船 ， 隶 籍 提 举 司 ， 编 为 四 厢 。” 可 见 宝 船厂 有 着 
造 各 类 船 的 能 力 ， 其 所 造船 只 不 一 定 都 是 沙 船 。 此 外 ， 
船 斥 才 特 大， 而 长 宽 比 又 特 小 ， 只 有 2:4.66, AR Ar Reve 
州 湾 出 土 的 宋代 海 船 ， 即 与 福 船 的 特征 一 样 ， 而 与 沙 船 的 
一 般 法 式 相 去 甚 远 。 

从 《 郑 和 航海 图 》 中 可 以 看 到 ， 郑 和 下 西洋 所 经 海域 
广阔 、 地 理 状 况 极 其 复杂 。 船 队 先 后 到 达 今 印度 尼 西 亚 ， 
印度 洋 北 岸 ， 阿 拉 伯 湾 、 波 斯 湾 和 红海 沿 尾 ， 以 至 非洲 东 
海岸 。 当 船 队 从 太仓 出 发 后 ， 即 沿海 岸 南 行 ， 所 经 为 多 岛 
礁 的 深水 海域 。 在 船 队 驶 入 南海 ， 经 马六甲 海峡 ， 跨 越 印 
度 洋 的 航线 ， 其 海 况 更 是 水 深 、 RA, RE. AY TE. 
要 在 如 此 复杂 的 海面 上 航行 ， 宝 船 的 船型 自然 会 选择 适 于 
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GEMS TT AN REAR RAG. MANS FA SE A. PKK, 
无 法 抵御 狂风 巨 浪 的 沙 船 。 正 如 《武备 志 》 卷 117 记载 : 
“ 沙 船 能 调 钱 使 起 风 ， 然 惟 便 于 北洋 而 不 便于 南洋 。 北 洋 
浅 ， 南 洋 深 也 。 沙 船 底 平 ， 不 能 破 深 水 之 大 浪 也 。” 

二 十 世纪 九 十 年 代 ， 曾 根据 古代 木 帆 船 的 营造 法 式 ， 
结合 现代 船舶 原理 对 小 船型 宝 船 和 福 船 型 宝 船 播 荡 性 能 进 
行 研 究 。 求 得 福 船 型 宝 船 的 横 摇 周期 比较 接近 现代 船舶 的 
横 摇 周期 ， 从 抗 风浪 性 和 和 舒适 性 考虑 ， 认 为 “ 郑 和 宝 船 为 
福 船 型 。” 儿 

此 外 ， 从 《中 国美 术 全 集 ' 绘画 编 * 版 画卷 》 中 发 现 
的 一 幅 刻 于 明永 乐 十 八 年 〈1420) 的 《天 妃 经 》 卷 首 插 图 ， 
是 迄今 发 现 的 最 早 关于 郑 和 下 西洋 船 队 的 图 像 ， 也 是 唯一 
MA PRR AB. ASTRA AA, AOU, ABA ed, 
SOAK, M7KPR, IEPA AIL, WU 
SABE, SARA KK. MAIR, JL eK 
的 沙 船 完全 两 样 。 因 此 ， 此 图 可 作为 宝 船 系 福 船 型 的 有 力 
证 据 ®%。 我 们 现在 所 能 见 及 的 有 关 下 西洋 用 船 的 船型 图 案 ， 
在 明 《 武 备 志 》 所 载 的 郑 和 航海 图 的 4 Ee SP 
画 的 船 图 ， 其 船形 也 是 与 此 相 类 似 ， 可 作 郑 和 宝 船 系 福 船 
型 的 又 一 佐证 。 

KM LARA, PRICE AAAI. 


QD ”金秋 册 、 杨 丽 凡 ， 关 于 郑 和 宝 船 船型 的 探讨 ， 自 然 科 学 史 研 究 ，1997. 10 (2). 
@ ”金秋 财 ， 记 今 发 现 最 早 的 郑 和 下 西洋 船 队 图 像 资 料 一 一 《天 如 经》 卷首 捕 
A, PHAR, 2000, 20 (1). 
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PROG (= Ia A) Hi: “ALA 
TWEE”, HATE CBRE) FIC: “HEC”, BT HL 
inte. MASH KR. 

正 征 这 样 巨大 而 又 优良 的 船舶 ， 加 上 高 超 的 航行 技术 ， 
才能 像 马 欢 在 《纪行 诗 》 里 所 说 的 , “ 鲸 舟 吼 浪 泛 沧 溪 ， 远 
ADI” , “人 胃 行 巨 浪 若 游 龙 ” ， 完 成 了 空前 的 远洋 航 
行 壮举 。 


五 ” 郑 和 远航 的 影响 和 意义 


郑 和 船 队 空 前 规模 的 远航 ， 带 来 了 中 外 交往 的 空前 发 
展 ， 促 进 了 中 外 政治 、 经 济 和 科学 文化 的 交流 ， 对 世界 的 
文化 发 展 做 出 了 重大 贡献 。 

郑 和 出 访 的 目的 ， 虽 然 主 要 是 为 了 巩固 明成 祖 夺取 和 皇 
位 后 的 政权 ,扩大 国际 影响 ， 宣 扬 国 威 ， 显 示 中 国富 强 ， 
但 是 在 跟 外 国 的 实际 接触 中 ， 它 的 基本 格调 是 亲善 友好 的 ， 
增进 了 中 国 跟 所 到 各 国 的 互相 了 解 和 友谊 。 郑 和 船 队 在 不 
到 30 年 的 时 间 里 7 次 远航 , “到 过 大 小 三 十 多 个 国家 ， 航 行 
十 万 多 里 ”2 在 这 样 广泛 的 接触 中 ， 只 发 生 过 三 次 武力 冲 
突 ， 其 他 都 是 融洽 相处 的 。 


中” 见 齐鲁 书 社 出 版 的 郑 鹤 声 、 郑 一 钧 编 的 《 郑 和 下 西洋 资料 汇编 》 第 42 页 : 
“大 小 凡 三 十 余 国 ， 涉 沧 渡 十 万 余 里 。 | | 
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郑 和 船 队 所 到 之 处 都 以 礼 相 见 ， 向 各 国 的 国王 赠送 礼 
物 ， 尊 重 各 国 的 宗教 信仰 。 各 国 也 都 热情 迎 送 ， 回 赠礼 品 ， 
就 像 友好 访问 一 样 。 在 斯 里 兰 卡 ， 郑 和 等 特意 到 佛寺 行 香 
布施 ， 一 方面 祷 求 佛 答 保 佑 ,使 “人 和 船 安全 顺利 ， 来 去 
不 碰 到 意外 或 不 测 "?， 一 方面 布施 金 、 银 、 丝 、 香 炉 、 和 在 
油 、 螨 烛 、 檀 香 等 大 量 物品 。 同 时 ， 还 用 汉文 、 塔 密 尔 文 
( 当时 南洋 一 带 特有 的 文字 ) 、 波 斯 文 刻写 《布施 锡 兰 山 佛 
寺 碑 》。 当 船 队 到 达 祖 法 儿 国 (也 译 佐 法 儿 ， 在 今 阿 曼 的 优 
法 尔 一 带 ) 的 时 候 ， 国 王 热 情 欢 迎 ， 并 且 遍 论 国 人 ， 用 乳 
香 、 血 竭 、 安 息 、 苏 合 油 等 跟 船 队 交 换 丝绸 、 痪 器 等 物品 。 
当 分 船 队 到 达 阿 丹 国 〔 阿 丹 今 译 亚丁 ， 是 也 门 民 主人 民 共 
和 国 首都 ) 的 时 候 ， 国 王 亲 自 率 领 大 小 官员 到 海滨 迎接 ， 
“通告 全 国人 民 ， 只 要 有 珍宝 ， 都 允许 买卖 交易 "@。 这 种 亲 
善 、 友 好 的 交往 ， 在 郑 和 船 队 访 问 以 后 仍旧 继续 保持 。 许 
多 国家 都 派遣 使 节 到 中 国 回访 ， 并 且 长 期 跟 明 朝政 府 保持 
联系 。 为 了 纪念 郑 和 的 功绩 ， 不 少 地 区 建立 了 郑 和 纪念 福 
庙 ， 苏 门 答 刺 〈 今 译 苏门答腊 ) 和 逮 罗 (现在 的 泰国 ) 都 
有 三 保证 。 南 洋 一 带 相传 六 月 三 十 日 是 郑 和 在 三 宝 更 登 陆 
的 日 子 。 现在， 三 宝 玻 有 三 宝 洞 ， 洞 里 有 三 宝 公 庙 供奉 郊 
和 。 每 年 六 月 三 十 日 ， 爪 哇 一 带 的 华侨 都 会 去 进香 。 

把 郑 和 的 远航 跟 半 世纪 以 后 葡萄 牙 组 织 的 远航 相 比 较 ， 


布施 锡 兰 山 佛 寺 碑 》: “人 舟 安 利 ， 来 往 无 广 ”。 


见 《 
见 《 渡 涯 胜 览 . BPE). “WHA, BABE, FORE". 


中 
2) 
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形成 了 鲜明 的 对 照 。 葡 萄 牙 以 及 随后 西欧 其 他 国家 的 远航 ， 
fe tis ZS AY A RR AE, EH A RS, FEM. 
韭 、 美 洲 的 人 民 推 进 了 和 苗 痛 和 灾难 的 深渊 ， 瑟 下 的 是 世界 
航海 史上 血淋淋 的 篇 章 。 
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第 十 三 章 
北 风 航 海南 风 回 


一 ”太平 洋 和 了 印度洋 上 的 季风 


大 家 知道 ， 水 中 和 陆 上 的 吸 热 和 散热 是 不 一 样 的 。 有 
人 曾经 做 过 试验 ， 用 一 卡 热 加 热 一 立方 厘米 的 水 ， 可 以 使 
水 温 升 高 一 摄氏 度 ， 可 是 用 一 卡 热 加 热 一 立方 厘米 沙 石 ， 
却 可 以 使 沙 石 的 温度 升 高 二 点 五 摄氏 度 。 这 个 试验 告诉 我 
们 ， 沙 石 的 吸 热 过 程 比 水 快 。 同 样 ， 也 可 以 做 一 个 散热 斌 
验 ， 它 会 告诉 我 们 ， 沙 石 散 热 过 程 也 比 水 快 。 你 可 别 小 看 
这 种 吸 热 和 散热 的 差异 ， 正 是 它 形成 了 季风 。 夏 天 气候 炎 
热 ， 由 于 陆 上 吸 热 比 海洋 快 ， 因 此 气温 比较 高 ， 上 空 的 空 
气 也 比较 稀薄 ， 造 成 气压 低 于 海洋 上 空 的 趋势 ， 结 果 夏 季 
在 大 陆 跟 海洋 的 交接 地 带 就 形成 了 气压 差 ， 风 也 基本 上 从 
海洋 吹 向 陆地 。 到 了 冬季 ， 天 气 寒冷 ， 由 于 海洋 的 散热 比 
陆地 慢 ， 海 洋 的 温度 比 陆地 高 ， 海 洋 上 空 的 空气 就 比 陆地 
上 空 稀薄 ， 气 压 也 比 陆地 上 低 。 结 果 ， 冬 天 的 风 就 常常 是 
从 陆地 刊 向 海洋 的 。 这 种 随 季节 更 蔡 而 变换 方向 的 风 ， 就 
称 做 季风 。 

亚洲 大 陆 东 临 太平 洋 ， 南 濒 印度 洋 ， 海 陆 之 间 的 气温 
差 和 气压 差 非常 大 ， 东 亚 和 南亚 的 海陆 交接 地 带 因 此 也 成 
为 世界 上 著名 的 季风 气候 区 。 

冬季 ， 亚 洲 大 陆 的 气温 要 比 它 东 面 的 太平 洋 和 南面 的 
印度 洋 上 空 的 气温 低 得 多 ， 成 为 一 个 强大 的 低温 高 气压 区 。 
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它 的 高 压 中 心 在 前 苏联 西 但 利 亚 和 蒙古 人 民 共 和 国 一 带 ， 
因此 也 叫 西伯 利 亚 高 压 或 者 蒙古 高 压 。 在 那里 ， 冬 天 太阳 
辐 尉 的 热量 很 弱 ， 黑 夜 温 长， 失 热 特别 多 ,空气 异常 寒冷 ， 
形成 一 大 团 密 集 高 气压 的 冷 空 气 团 ， 称 作 极 地 大 陆 气 团 。 
而 在 同一 地下 里 ， 太 平 洋 和 印度 省 上 的 气温 比较 高 ， 气 压 
比较 低 。 这 样 ， 极 地 大 陆 气 团 就 不 断 地 向 东南 和 南面 流动 ， 
形成 以 俩 北 风 占 主导 地 位 的 冬季 风 。 

夏季 ， 人 情况 恰好 相反 ， 亚 洲 大 陆 气 温 上 升 很 快 ， 空 气 
膨胀 变 稀 ， 成 为 高 温 低 气压 区 ， 在 东南 面 的 太平 洋 和 南面 
的 印度 洋 上 各 形成 一 个 高 气压 区 ， 它 们 产生 的 高 压气 团 分 
别称 做 热带 太平 洋气 团 和 赤道 印度 洋气 团 。 这 两 个 强大 的 
气 团 从 东南 和 南面 癌 亚 洲 大 陆 流动 ， 形 成 了 以 但 南 风 占 主 
导 地 位 的 夏季 风 。 

春秋 两 李 是 收 、 冬 季风 的 转换 时 期 。 春 和 李 ， 从 偶 北 风 
逐步 地 过 渡 到 侦 南 风 。 秋 和 李 ， 从 偶 商 风 逐 步 地 过 渡 到 含 北 
风 。 季 风 不 但 对 我 国 的 气候 状 旋 有 极 大 影响 ， 也 对 我 国 的 
航海 事业 产生 了 深刻 影响 。 


= 我国 古代 对 风 的 观测 


风 是 目 然 界 最 常见 的 现象 之 一 ,人 它 跟 生产 、 生 活 、 交 
通 运输 、 行 军 打 伍 都 有 密切 的 关系 ， 对 风 的 观测 历来 受到 
人 们 的 重视 。 同 时 ， 在 中 国 古 代 风 又 被 看 作 是 一 种 重要 的 


143 


天 象 ， 对 风 的 观测 成 为 官方 天 文 机 构 的 一 项 重要 工作 内 容 。 

早 在 商 朝 ， 人 们 就 已 经 利用 旗 上 的 飘带 来 观测 风向 ， 
有 了 四面 风 的 观念 ， 并 且 用 “ 赵 ” (xié) 、“ 完 ” (ki)、 
“de” “BE” (Chan) 四 个 字 来 作 东 、 西 、 南 、 北 四 方 的 风 
名 。 到 了 春秋 战国 时 期 ， 对 风向 的 认识 又 有 了 发 展 。 在 
(BRE) 中 ,已 有 “ 行 八 风 ”、“ 八 风 平 ” 等 的 记载 ; 
在 《国语 . 周 语 》 中 ,也 有 “ 遂 八 风 ” 的 记载 ; CE CB 
春秋 》 中 更 有 了 “八方 风 ” 的 专 有 名 称 。 这 些 都 表明 ， 当 
时 人 们 的 认识 已 从 四 个 风向 发 展 到 八 个 风向 。 

到 了 汉 朝 ， 测 风 器 和 对 风 的 认识 都 有 了 很 大 的 改进 和 
提高 。 这 时 期 发 明了 铜 制 的 测 风 器 “ 铀 凤凰 ”和 “ 相 风 铜 
乌 "。 铜 凤凰 出 现在 公元 前 104 年 ， 当 时 建造 了 汉 武 帝 刘彻 
的 宫殿 建 章 宫 ， 在 屋顶 装 有 三 个 铜 凤凰 ， 据 东汉 末 、 曹 魏 
初 成 书 的 《三 辅 黄 图 ) (作者 已 佚名 ) i, RUE 
有 可 以 转动 的 装置 ， 受 风 的 时 候 头 会 向 着 风 ， 好 像 要 飞 起 
来 一 样 0。 相 风 铜 乌 出 现在 东汉 时 期 ， 安 装 在 国家 的 天 文 台 
“灵台 ”上 ， 它 的 形状 像 一 只 乌鸦 ， 可 以 随 风 而 动 。 这 些 负 
制 的 测 风 器 ， 可 以 说 是 世界 上 最 早 的 测 风 仪 器 ， 西 方 跟 它 
们 相似 的 候 风 鸡 出 现在 12 世纪 ， 比 我 国 晚 了 近 1000 年 。 这 
时 期 ， 我 国 已 经 对 季风 有 了 一 定 的 认识 。 在 公元 前 一 世纪 
初 年 成 书 的 《史记 . 律 书 》 中 ,记载 有 八 个 方向 的 风 各 出 
现在 什么 月 份 ( 见 下 表 ) ， 反 映 出 当时 人 们 已 经 对 各 个 季节 


© C=): “FRR, HRA.” 


144 


的 风 问 转换 规律 有 了 一 年 的 认识 ， 驶 是 春季 是 偶 东 风 ， 收 
季 是 候 贾 风 ， 秋 季 是 但 西风 ,冬季 是 候 北 风 ， 基 本 上 已 经 
符合 实 际 的 季风 情况 。 







由 于 铜 制 的 测 风 器 比较 笨重 ， 转 动 不 很 灵 便 ， 因 此 在 
晋 朝 以 后 就 被 比较 轻巧 的 木 制 相 风 乌 所 代替 。 关 于 木 制 相 
风 乌 的 制作 和 应 用 ， 唐 朝 李 淳 风 在 《 乙 已 占 》 里 写 着 :“ 当 
要 观测 风 的 时 候 ， 必 须 在 地 势 高 旷 的 平原 上 冀 立 五 丈 高 的 
长 笔 ， 用 鸡毛 八 两 ， 编 成 羽 片 挂 在 御 上 ， 用 来 观测 风力 和 
风向 。 当 羽 片 被 风 吹 平 直 的 时 候 就 可 以 测定 风力 和 多 问 。 
也 可 以 在 长 笔 顶 端 安置 一 个 盘子 ， 盘 上 作 一 只 三 只 脚 的 木 
乌鸦 ， 它 的 两 只 脚跟 盘子 相连 ， 回 外 站 立 ; 一 只 脚 上 挂 羽 
=, MA. -AASBMeRAEK, CENA AK, 
We FA ep as 1E, “STEERS BO AY (ee EAT LA 这 里 指出 要 


四 见 《 乙 已 占 》;:“ 凡 候 风 者 ， 必 于 高 通 平原 立 五 丈 长 笔 ， 以 鸡 羽 八 两 为 保 ， 属 
于 笔 上 以 候 风 。 风 吹 羽 葆 平 直 则 占 。 亦 可 于 竿 首 作 盘 ， 盘 上 作 木 乌 三 足 ， 两 足 连 上 上 而 
外 立 , 一 足 系 羽 下 而 内 转 ， 风 来 鸟 转 回首 向 之 ， 乌 口 衡 花 ， 花 旋 则 占 之 。 
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eR tes AA ROR VE AL a AH, FEAR RAY, ER 
明 人 们 已 经 认识 到 城市 建筑 以 及 目 然 界 的 地 物 会 对 风 回 产 
生 一 定 的 影响 ， 而 在 高 旷 的 平原 ， 又 童 立 高 竺 ， 可 以 避免 
各 种 地 物 的 影响 ， 测 到 正确 的 风 回 。 轧 鳌 
衔 花 ， 可 以 更 明显 地 指示 风 回 ， 便 于 人 们 
观测 。 这 种 相 风 木马 后 世 一 直 沿 用 ,但 是 
不 断 有 所 改进 。 清 朝 麟 庆 所 编 的 《 河 工 内 
具 图 说 》 中 记载 : “ZIARBIB, Hei) 
Mm, WFR Foe ae, PORT AEF. 
如 风 自 南 来 ， 则 马 回 南 ， 而 旗 即 癌 北 ， 


观测 起 来 就 更 清晰 了 。 


在 前 面 提 到 的 《 乙 已 占 》 引 文中 ， 记 
述 有 用 鸡 的 羽毛 编 成 羽 片 的 测 风 器 。 这 种 
羽毛 测 风 器 虽然 发 明 在 唐 朝 以 前 ， 但 是 在 


+ HXKRH 
令 


并 
oe 
eo 
AS HEM SIE 
wt 
& BERRY 
全 
全 
Fit 





mH 


《 乙 已 占 》 中 的 占 风 图 
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FRA Wa AD Be ES id Dv Fo 
E AY dill (EAU (AA AB 48 Tal 
便 ,而且 羽 片 有 一 定 重 
量 , 一 般 是 用 五 两 到 八 
i. PRR TE (AAS ee 
丽 图 经 》 中 记载 ，“ 立 竿 
以 鸟 羽 候 风 所 同 ， 谓 之 五 
PA”, APA aA 
一 定 的 重量 ， 所 以 它 除 了 
可 以 观测 风 回 外 ， 还 可 以 


从 羽 片 飞 起 的 高 度 来 测定 风力 的 大 小 ， 反 映 了 了 人们 对 风力 
已 有 了 一 定 的 定量 认识 。 这 在 当时 已 经 是 一 种 相当 先进 的 
UU RUA So 

Ba 2 WW RU as BY CE, EGER el op ee 
方位 。 

人 人 们 经 过 长 期 观测 ， 对 季风 的 认识 逐步 深化 和 明了 ， 
了 解 和 掌握 了 它 的 规律 一 一 夏季 刮 俩 南 季 风 ， 冬 季 刮 侦 北 
季风 ， 并 用 它 来 为 航海 服务 。 


= ”季风 的 利用 


在 “ 浮 天 无 岸 ” 的 汪洋 大 海中 航行 ， 不 像 内 河 或 近海 
短途 航行 那样 ， 可 以 主要 凭借 人 力 来 划 行 。 因 此 ， 风 力 就 
成 为 古代 远洋 海 船 的 主要 动力 。 顺 风 还 是 逆风 ， 跟 船舶 航 
行 关 系 重大 。 人 们 总 是 愿意 顺风 鼓 帆 而 行 ， 如 果 遇 到 逆风 ， 
那么 不 管 帆 的 结构 或 调 饭 技术 怎样 高 明 ， 总 是 费力 不 讨好 ， 
短 时 间 还 可 以 应 付 ， 长 时 期 的 航行 是 无 论 怎 样 也 不 可 能 支 
持 的 。 只 有 季风 能 够 在 比较 长 的 时 期 里 保持 一 定 风向 ， 使 
远洋 航行 能 够 一 路 顺风 。 这 样 ， 季 风 的 利用 也 就 成 为 古代 
远洋 航行 中 的 一 件 至 关 重要 的 大 事 了 。 

季风 在 我 国 古代 称 “ 信 风 ”， 也 叫 “ 风 信 ”。 我 国 大 约 在 
汉 朝 就 利用 季风 来 进行 远洋 航行 了 。 那 时 候 ， 我 国 已 开辟 了 
通 往日 本 、 朝 鲜 、 印 度 支 那 、 马 来 半岛 、 印 度 尼 西亚 的 航线 ， 
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并 且 通 过 马六甲 海峡 进入 印度 洋 ， 跟 印度 、 斯 里 兰 卡 以 及 伊 
朗 有 了 交往 。 这 些 远 洋 航 行 ， 不 依靠 季风 是 很 难 进 行 的 。 

如 果 说 汉 朝 对 季风 的 利用 还 存在 着 不 自觉 的 因素 的 话 ， 
那么 唐 宋 以 后 ， 人 们 已 经 非常 自觉 地 、 有 意识 地 利用 季风 
来 进行 航海 了 。 明 末 清 初 顾 炎 武 在 《天 下 都 国 利 病 书 ， 福 
建 》 里 说 ， 船 舶 “ 直 向 东西 洋 驶 去 ， 跟 海岛 各 国 相互 贸 易 ， 
它 出 航 有 一 定 的 季节 ， 回 归 也 有 一 定 的 季节 ”DP， 按 照 季风 
的 更 换 规律 来 进行 航海 活动 。 对 于 东南 亚 的 太平 洋 和 南亚 
的 印度 洋 航 线 来 说 ， 也 就 是 宋朝 朱 或 在 《 萍 洲 可 谈 》 里 所 
说 的 “ 舶 船 去 以 十 一 月 、 十 二 月 ， 就 北 风 ; 来 以 五 月 、 六 
月 ， 就 南 风 ”。 宋 朝 王 十 朋 曾 经 用 “ 北 风 航海 南 风 回 ， 远 物 
来 输 商贾 乐 ” 的 诗句 ， 描 写 了 商人 利用 季风 进行 海上 贸易 
的 动人 情景 。 可 是 对 于 通 往 朝鲜 、 日 本 的 东北 亚 航线 ， 对 
季风 的 利用 正好 相反 ， 应 该 是 “ 南 风 航海 北 风 回 ”了 ， 就 
像 《 琉 球 国 志 略 》 中 所 说 ， 从 福州 到 琉球 的 船舶 ,“ 倒 以 夏 
至 后 乘 西南 风 至 琉球 ， 以 冬至 后 乘 东 北 风 回 福州 。” 宋 元 时 
期 繁荣 昌盛 的 海外 贸易 ， 郑 和 船 队 空前 规模 的 远航 ， 都 是 
利用 季风 更替 而 南 去 北 回 的 。 

当然 ， 在 科学 不 发 达 的 古代 ， 人 们 还 不 可 能 知道 季风 
的 成 因 。 人 们 既得 益 于 季风 ， 又 不 知道 它 的 成 因 ， 因 此 就 
把 它 神化 了 。 宋 朝 两 次 出 任泉 州 知府 的 真 德 秀 说 : “船舶 的 
来 到 准时 或 者 不 准时 ， 是 风 决 定 的 ; 可 是 能 够 使 风 遵 从 一 


DM 见 《 天 下 和 姥 国 利 病 书 : 福建 ):“ 径 望 东 西洋 而 去 ， 与 海岛 诸 夷 相 贸 易 ， 其 出 
有 时 ， 其 归 有 候 。 
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由 一 个 名 叫 通 远 的 仙 
翁 管 理 的 ， 为 了 航行 
的 来 回 顺风 ， 人 们 举 
行 了 祈 风 活动 。 唐 朝 证 )6=6lCté« 
就 已 在 泉州 九 日 山 给 和 
这 个 所 谓 通 远 仙 翁 ncaa 
Rs 宋朝 的 统治 者 为 snraucawacn (HH 

了 鼓励 航海 ， 还 把 他 封 做 通 远 王 、 善 利 王 、 广 福 显 济 王 ， 
把 他 的 庙 称 做 昭 惠 店 〈 祠 ) 。 祈 风 还 成 为 一 种 制度 。 每 年 由 
泉州 地 方 官员 和 负责 航海 的 官员 在 出 海 和 回 航 季节 进行 两 
次 祈 风 祭祀 典礼。 现在 ， 在 泉州 九 日 山 还 留 下 了 10 方 祈 风 
石刻 。 除 官方 在 泉州 进行 祈 风 活 动 外 ， 不 少 地 方 民 间 也 树 
有 风神 。 这 类 祈 风 活 动 一 直 沿袭 下 来 ， 特 别 是 在 民间 广泛 
进行 。 祈 风 活动 虽然 是 迷信 ， 但 是 它 却 从 一 个 侧面 反映 了 
我 国 古代 利用 季风 航海 的 情况 。 





四 天气 预 测 
自然 界 的 现象 是 极其 复杂 的 ， 除 了 受 航海 者 欢迎 的 季 
风 外 ， 还 有 许 许多 多 给 人 们 带 来 恐惧 和 灾难 的 狂风 暴雨 。 


D 见 《 西 山 先 生 真 文 忠 公 文集 . 祈 风 文 》:“ 舶 之 至 时 与 不 时 者 ， 风 也 ; 而 能 使 
风 之 从 律 而 不 您 者 ， 神 也 。” 
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BA Fe FEU BEE RR REP, FEYETE RE PIR 
Pal 2m A Bei er Pe BS) OE eM, 15 A Re A A HY De HE 
PERM, FETT URE 1 A RPI TT 

Te BUTE AUS ob 1 Ae BACT a Sie, TE RAB A ACHE. 
因此 在 一 部 航海 的 发 展 史 中 ， 可 以 说 是 饱含 着 世代 航海 者 
的 辛酸 血泪 ， 也 饱含 着 航海 者 前 仆 后 继 、 跟 海洋 风浪 捕 斗 
Ae 3 BRAC BS A FH 

AS Belk Rae eRe or, RE PCY Pe es SE BF 
视 预 测 天 气 。 徐 玖 在 《 宣 和 奉 使 高 丽 图 经 梅 岭 》 里 就 说 
过 :“ 船 筒 在 大 洋 之 中 忽然 遇 到 风 而 回转 ， 就 会 茫然 不 知 航 
癌 ”,，“ 所 以 要 察看 风云 和 天 气 以 后 再 航行 ”。， 

我 国 是 世界 上 最 早 进 行 农业 生产 的 国家 之 一 。 农 业 生 
产 跟 天 气 情 况 有 十 分 密切 的 关系 ， 人 们 从 生产 和 生活 实践 
中 ， 积 系 了 许多 天 气 跟 天 象 、 物 象 、 关 键 时 日 等 关系 的 知 
识 ， 编 成 一 系列 的 天 气 谚 语 ， 一 代 一 代 地 流传 下 来 ,并 县 
不 断 地 加 以 充实 和 提高 。 生 活 在 江海 之 演 的 人 们 ,一 方面 
继承 农业 生产 上 的 这 个 传统 ， 一 方面 根据 江海 的 特点 ， 总 
结 出 一 和 套 观测 和 预报 天 气 的 经 验 ， 并 且 应 用 于 水 上 航行 。 

在 北宋 沈 插 的 《 梦 溪 笔谈 》 中 ， 记 载 有 一 条 成 功 的 天 
气 预报 经 验 。 在 江淮 之 回 航 行 就 但 遇 到 大 风 。 冬 天 的 风 是 
缓慢 形成 的 ， 航 行 可 以 多 有 准备 。 只 有 盛夏 季 闻 的 风 是 容 


QD CHASER MA - BIR): “BEEP, WIERA RA RR”, 
“ 故 审 视 风 云天 时 ， 而 后 进 也。 
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然 刊 起 来 的 ， 船 只 往往 会 遇难 。 我 曾经 昕 说 江南 水 乡 的 商 
人 有 方法 可 以 免除 这 个 祸患 。 夏 天 刊 风 一 般 都 在 午后 ， 想 
要 行船 的 人 五 更 初 起 床 ， 看 到 星星 和 月 亮 明 洁 ， 从 天 空 四 
周到 跟 地 面相 接 的 地 方 都 没有 云 ， 就 可 以 行船 ; 到 上 午 9 点 
到 11 点 的 时 候 就 停泊 。 这 样 ， 就 再 也 不 会 遇 到 暴风 了 。 国 
子 博士 李 云 规 说 : “他 一 生 游 历 于 江湖 之 中 ， 从 来 没有 遇 到 
过 暴风 ， 就 是 用 的 这 个 方法 。 ”@ 这 段 记载 表明 ， 人 们 很 重 
视 行船 时 候 的 天 气 变 化 ， 因 此 分 析 了 风暴 出 现 的 年 变化 和 
日 变化 的 规律 ， 得 出 预报 的 经 验 ， 避 免 遇 到 风暴 。 

宋朝 以 后 ， 随 着 航海 事业 的 发 展 ， 天 气 预测 的 经 验 也 
更 加 丰富 。 在 有 关 航 海 的 书 里 ， 大 都 记载 了 关于 天 气 预 测 
的 谚语 ， 包 括 风 、 雨 、 云 、 雾 、 电 等 各 方面 内 容 。 例 如 : 
“海燕 忽 成 群 而 来 ， 主 风雨 "; “ 朝 看 东南 黑 ， 势 急 午前 雨 ， 
葛 看 西北 黑 ， 半 夜 看 风雨 ”; “RUAN ALC, HELL EN RR, 
=A, MMB, BATS, WATE, + 
八 必 有 风 ， 汛 头 有 风 至 ”; “七 月 上 旬 来 ， 争 秋 莫 船 开 ， 八 
月 半 旬 时 ， 随 潮 不 可 移 "; “BASE, KE, BURR 
红 ， 无 雨 必 风 ”; “ 海 乏 沙 尘 ， 大 飓 难 禁 ， 若 近 沙 岸 ， 仔 细 
BS”; “电光 乱 明 ,无 风雨 晴 ， 闪 烁 星光 ， 昨 下 风 狂 ”， 
ee 这 许 许多 多 由 长 期 经 验 凝聚 而 成 的 谚语 ， 成 为 航海 者 


D 见 《 梦 溪 笔 谈 》:“ 江 淮 间 唯 回 大 风 。 冬 月 风 作 有 浙 ， 航 行 可 以 为 备 。 唯 盛夏 风 
起 于 顾盼 间 ， 往 往 己 难 。 曾 闻 江 国 要 人 有 一 术 ， 可 免 此 患 。 大 凡 夏 月 风景 ， 须 作 于 午 
in ROMA, De, RRA, OREM, SAB, 便 可 行 ; 至 于 已 时 即 
ik, Mik, AR SRMBR. APR LE aMa: “OPAC, ASSL, FAR’ 。 
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必 备 的 基本 知识 。 正 像 《 梦 梁 录 》 所 说 的 :“ 船 上 主管 航行 
的 舟 师 观看 日 出 、 日 中 、 日 人 的 情况 就 知道 是 阴 天 还 是 睛 
大， 观察 云层 的 情况 ， 就 可 以 知道 是 逆风 还 是 顺风 ， 不 会 
有 丝 芭 差 误 。Y 在 航海 途中 ， 天 气 变 化 关系 到 身家 性 命 的 
行人 计 ， 因 此 人 们 都 非常 注意 观察 各 种 天 气 现象 ， 预 测 风 雨 ， 
以 便 决 定 开 航 和 停泊 ， 如 果 有 风暴 ， 就 及 早 做 好 准备 或 者 
LUT SERRE, By IL AMERY ACHE 


中 FL (Sse): “AWA. AP. BA, QAR, ea, RL 
色 逆 顺 ， 晓 发 不 差 。 
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第 十 四 和 章 
天 文 导 航 一 一 过 洋 牵 星 


一 ”航向 的 观测 


在 《顺风 相 送 》 的 序 里 写 着 :“ 陆 上 行走 遇 到 困难 还 有 
路 可 以 寻找 ， 有 人 可 以 问 。 如 果 行 船 遇 到 困难 ， 那 么 海水 
连天 ， 虽 然 有 出 变 和 岛屿 ， 也 无 法 辨认 。" 由 情况 确实 是 这 
伞 ， 当 船 离开 港口 驶 人 海潮 的 大 海 ， 极 目 四 望 , “但 见 波 光 
fe ASR” ， 水 天 一 乒 ， 你 能 分 辨 出 东 、 西 、 商 、 北 ， 知 道 船 
舶 回 什 么 方 回 航行 吗 ? 而 这 却 是 航海 者 ， 特 别 是 船长 所 必 
须 明 了 的 。 否 则 ， 船 船 就 会 迷失 方 同 ， 偏 离 航 道 ， 不 要 说 
无 法 到 达 目 的 地 ， 甚 至 会 遭遇 意外 灾难 。 指 引航 四， 保证 
船舶 的 正常 航行 ， 对 于 航海 者 来 说 实在 是 太 重 要 了 。 

在 指南 针 发 明 以 前 ， 人 们 是 利用 日 月 星 展 来 判定 方 
fe] AY 

我 国 是 天 文学 发 达 最 早 的 国家 之 一 。 早 在 六 七 和 于 年 前 
的 新 石 硕 时 代 ， 吏 已 经 有 了 东 、 西 、 责 、 北 四 个 方位 的 观 
念 ， 并 且 逐 步 形 成 了 确定 方位 的 方法 。 开 始 ， 人 们 是 根据 
太阳 的 出 没 方向 来 定 东 、 西 的 ; 接着 ， 人 们 发 现 每 天 日 影 
最 短 的 时 候 太 阳 的 方位 恰好 是 正 南 ， 用 它 也 可 以 判定 东 、 
西 、 南 、 北 ; 以 后 ， 人 们 又 发 现 北极 星 恒 定 在 北方 的 方位 ， 


D 见 《 顺 风 相 送 : 序 》( 作 者 佚名 ) :“ 行 路 难 者 有 径 可 寻 ， 有 人 可 问 。 和 奉行 船 
难 者 则 海水 连接 于 天 ， 虽 有 出 屿 ， 莫 能 识 认 。 
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而 北斗 星 一 直 在 北极 星 的 附近 ， 指 示 着 北极 星 的 方位 ， 夜 
间 可 以 用 它 来 判 知 东 、 西 、 南 、 北 。 早 期 的 航海 者 就 是 利 
用 这 些 知 识 来 指引 航向 的 ， 这 也 可 以 说 是 航海 天 文学 的 
开端 。 

在 古代 ， 天 文 导航 又 叫 过 洋 牵 星 ， 它 包括 观测 方向 和 
方位 两 个 部 分 。 我 国 最 迟 在 公元 前 二 世纪 的 西汉 初期 就 已 
经 利用 天 文 知识 来 导航 了 。 当 时 的 著作 《淮南 子 》 一 书 里 
说 , “如果 乘 船 的 人 分 辨 不 清 方 向 ， 只 要 观测 北斗 星 和 北极 
星 就 可 以 明白 了 。”2 东晋 访问 印度 和 斯 里 兰 卡 的 高 僧 法 显 
在 五 世纪 初 乘 船 回国 ， 他 在 记述 这 段 行程 的 时 候 也 说 : “大 
海 之 中 弥漫 没有 边际 ， 无 法 分 辨 东西 ， 只 有 依靠 日 、 月 和 
星辰 来 指示 航向 。 如 果 在 阴雨 天 气 ， 看 不 到 日 、 月 和 星辰， 
就 可 能 被 风 吹 离 航线 ， 迷 失 方 向 。…… 只 有 等 到 天 上 晴 以 后 
才能 重新 辨认 方向 ， 有 希望 恢复 正确 的 航向 前 进 。”@ 这 表 
明天 文 导航 是 当时 的 唯一 方法 。 

天 文 导航 的 方法 在 指南 针 用 在 航海 上 以 后 ， 仍 旧 没 有 
被 遗弃 ， 而 是 继续 得 到 充实 和 发 展 ， 跟 指南 针 配 合 使 用 ， 
相得益彰 ， 把 导航 技术 推 向 一 个 新 阶段 。 

徐 奖 在 《 宣 和 奉 使 高 丽 图 经 》 里 说 : 船 在 海中 航行 ， 
不 像 陆 上 交通 那样 可 以 昼 行 夜 宿 ， 夜 间 是 不 能 随意 停泊 的 ， 
必须 继续 航行 。 航 行 的 时 候 ， 晴 天 靠 观 测 星 展 、 北 斗 来 指 


QD WL CERT): “ARATMBARAARA, Wet, RMR.” 
四 见 《 历 游 天 笠 记 传 》: “大 海 弥 漫 无 边 ， 不 识 东 西 ， 唯 望 日 、 月 、 星 窒 而 进 。 
若 阴 十 时 ， 为 风 逐 去 ， 亦 无 准 。…… 至 天 晴 已 ， 乃 知 东 西 ， 还 复 望 正 而 进 。” 
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引航 向 ， 阴 天 看 不 到 星辰 ， 就 得 靠 指 南 浮 针 度 量 南北 方向 
来 导航 了 。 天 文 导航 和 指南 针 导 航 互 相配 合 ， 就 不 会 发 生 
阴雨 天 迷航 的 事故 ,不管 天 阴 天 晴 ， 都 能 沿 着 正确 的 航 回 
前 进 。 直 到 明 朝 ， 利 用 天 文 知识 来 指引 航向 ， 仍 在 航海 中 
占有 重要 的 地 位 。 跟 随 郑 和 下 西洋 的 马 欢 在 《纪行 诗 》 里 
Baa: “SKA LUE, ZoeRvEYC ROR. AT ee RE 
目 ， 但 见 波光 接 天 绿 。 舟 人 矫 首 混 西 东 ， 唯 指 星 辰 定 南北 ” 
(“ 弱 水 ” 指 极 西 处 的 海域 , “ 汐 山 国 ” 就 是 现在 的 马尔 代 
夫 ) ， 生 动 地 描绘 了 当时 的 航海 情景 ， 以 及 天 文 导 航 的 
作用 。 


二 ”船舶 方位 的 测定 


在 海中 航行 仅 辨 明 方 向 是 远 远 不 够 的 。 如 果 只 知道 方 
向 ， 但 是 从 不 同 的 位 置 出 发 ， 就 可 能 发 生 极 大 的 偏差 ， 仍 
会 迷失 航向 ， 不 能 顺利 地 到 达 目 的 地 。 为 了 保证 船舶 的 顺 
利 航行 ， 还 必须 了 解 它 在 海中 的 位 置 。 这 在 周围 没有 什么 
地 物 标志 的 汪洋 大 海里 ， 只 有 通过 对 星辰 的 观测 才能 做 到 。 
它 的 方法 是 通过 观测 一 些 重要 的 方位 星 ， 比 如 北极 星 、 北 
斗 星 的 出 地 高 度 ， 然 后 进行 计算 ， 就 可 以 得 知 船舶 的 方位 。 


中 见 《 宜 和 奉 使 高 丽 图 经 》:“ 洋 中 不 可 住 ， 维 视 星斗 前 迈 ; Ae, WAT 
浮 针 以 把 南 北 。 
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我 国有 重视 观测 星辰 的 优良 传统 。 历 史上 对 星 展 的 观测 ， 
不 但 在 陆 土 进行 ， 而 且 很 早 就 在 海上 进行 。 在 《 汉 书 . 艺 文 
志 》 中 ， 已 经 列 有 《海中 星 占 验 》、《 海 中 五 星 经 杂事 》、 
《海中 五 星 顺道 》、《 海 中 二 十 八 宿 国 分 》、《 海 中 二 十 八 宿 臣 
分 》、《 海 中 日 月 蓝 虹 杂 占 》 等 书目 ， 表 明 当 时 在 海中 观测 
星象 的 工作 已 经 受到 相当 重视 。 北 齐 的 民间 天 文学 家 张 子 
信 ， 在 一 个 海岛 上 对 日 月 五 星 进行 了 三 十 多 年 的 观测 。 这 
一 在 海中 观测 星 展 的 传统 ， 为 我 国 古代 航海 天 文学 的 发 展 
奠定 了 坚实 的 基础 。 同 时 ,我 国 历史 上 的 测量 数学 非常 发 
达 ， 西 晋 的 著名 数学 家 刘 徽 就 著 有 一 部 《海岛 算 经 》 (ME 
《 重 差 )) 的 数学 著作 ， 内 容 是 测量 目的 物 的 高 和 远 的 计算 
方法 ， 其 中 包括 测量 太阳 的 高 和 远 的 方法 。 唐 朝 的 著名 天 
文学 家 一 行 组 织 人 力 对 地 球 子午 线 进行 了 世界 上 第 一 次 的 
测量 和 计算 。 元 朝 的 著名 天 文学 家 和 数学 家 郭守敬 又 进行 
了 大 规模 的 大 地 测量 。 

随 着 航海 事业 的 发 展 ， 人 们 终于 把 天 文学 和 计算 数学 
应 用 在 航海 上 ， 形 成 了 称 做 “ 牵 星 术 ” 的 天 文 航海 技术 ， 
用 来 测定 船舶 在 海中 的 方位 。 也 就 是 以 “ 奉 星 高 低 为 准 ”， 
通过 所 测量 的 星斗 高 低位 置 ， 来 计算 船舶 跟 陆地 距离 的 远 
近 ， 再 从 观测 日 月 的 出 没 ， 或 者 指南 针 的 指向 而 得 知 方向 ， 
就 可 以 确定 船舶 在 海中 的 位 置 和 航向 了 。 就 像 巩 珍 在 《 西 
洋 番 国志 . 自序 》 里 所 说 的 :“ 在 大 海中 航行 ， 只 见 浩渺 无 
际 ， 水 天 相连 ， 什 么 也 看 不 到 ， 只 有 观察 日 月 升降 来 辨别 
东西 ， 观 测 星斗 高 低 来 度量 远近 。 同 时 ， 在 刻 着 方向 位 置 
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的 木 制 地 盘 上 放 着 水 浮 指南 针 ， 用 来 指引 航向 。” 


AN 
SS) Rf joa 六 i 





牵 星 板 的 应 用 

大 约 在 元 明 时 期 ， 我 国 开始 利用 牵 星 术 来 观测 船 期 所 
在 地 的 地 理 纬 度 。 牵 星 术 是 利用 一 种 叫 牵 星 板 的 简便 工具 
来 进行 的 。 据 明 朝 李 雇 (xih) AY CREASE) 记载， 
牵 星 板 用 乌木 制 成 ,一 副 是 十 二 块 正 方形 木板 ， 从 小 到 大 ， 
最 小 的 每 边 大 约 二 厘米 ， 每 块 大 约 递 增 二 厘米 ， 最 大 的 每 
边 大 约 二 十 四 厘米 。 它 的 单位 叫做 指 ， 分 别 是 一 指 、 二 指 
一 直到 十 二 指 , 一 指 相当 于 现在 的 一 度 半 左 右 。 为 外 叉 有 
用 象牙 制 成 的 一 个 小 方块 ， 大 约 六 厘米 长 ， 四 和 角 刻 有 缺口 。 
缺口 四 边 的 长 度 分 别 是 半角 、 一 角 、 二 角 、 三 角 ， 一 角 和 是 
四 分 之 一 指 。 使 用 的 时 候 左手 拿 着 牵 星 板 一 端的 中 心 ， 手 
臂 伸 直 ， 证 木板 的 下 边缘 保持 水 平 线 ， 上 边缘 对 准 所 观测 
的 星斗 ， 这 样 就 可 以 测 出 船舶 所 在 地 所 看 到 的 星斗 距离 水 


@ 见 《 西 洋 番 国志 AP): “AVS, BRA, KAR. WR, 
FABZ BRK. MOMMA AFA, LARFPEAR, Sb IK, Mii, FRAN, Hl 
FREE, Pek, mT.” B (yi), HRN. Bt (zhus), Hor, HAA 
KNEE 
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平 线 的 高 度 。 高 度 不 同 可 以 用 12 RAE BMA OH he FR Val 
整 。 在 测 得 星斗 高 度 以 后 ， 就 可 以 计算 出 船 船 所 在 地 的 地 
理 纬度 。 

郑 和 船 队 的 天 文 导 航 是 由 专人 掌管 的 ， 称 做 阴阳 官 和 
BABAR. (= RIP Ai) BA, ABA AGRA 
有 “ 观 星斗 阴阳 官 十 员 ”， 又 说 “每 一 号 船上 面 ， 有 三 层 天 
盘 ， 每 一 层 天 盘 里 面 摆 着 二 十 四 名 官 苗 ， 日 上 看 风 看 云 ， 
夜来 观 星 观 斗 ”。 这 虽然 是 小 说 里 的 记载 ， 但 是 也 在 一 定 程 
度 上 反映 了 当时 天 文 航海 术 的 实际 情 次 。 


三 ”天 文 航海 图 和 口诀 、 歌 诀 


为 了 便于 人 们 在 航海 中 应 用 ， 明 朝 还 把 天 文 航海 的 观 















ge i 测 结果 编制 成 过 洋 牵 星 图 (就 是 

i a il 天 文 航海 图 ) 和 天 文 航海 歌诀。 
SESH, Th 现 在 发 现 的 这 方面 最 早 的 记述 ， 
Pew | i 检 是 《 郑 和 航海 图 》 里 的 “过 洋 过 
i 星 图 ”和 《顺风 相 送 》 里 的 天 文 
ee pe LMT. RR, EAA A 
SOR Gp) 船 队 航海 感 举 的 产物 。 
和 在 《 郑 和 航海 图 》 里 收 有 


| “SEA RA” 4 幅 ， 分 别 是 古里 
古里 往 忽 鲁 谈 斯 的 过 洋 牵 星 图 (现在 的 印度 西南 部 ) HAS 
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(现在 的 伊朗 境内 ) 、 忽 鲁 度 斯 回 古里 国 、 锡 兰 山 (RAE BY 
斯 里 兰 卡 ) 回 苏 门 答 刺 〈 现 在 译 苏门答腊 ， 属 印尼 ) 、 龙 省 
是 〈 现 在 的 苏门答腊 附近 ) 往 锡 兰 〈 现 在 的 斯 里 兰 卡 ) 的 
过 洋 牵 星 图 ， 实 际 上 是 从 印度 西南 部 到 伊朗 以 及 从 苏 门 答 
腊 到 斯 里 兰 卡 两 段 洋 面 的 天 文 航海 图 。 来 回 航程 所 观测 的 
星辰 方位 不 尽 相 同 ， 反 映 了 往返 的 季节 不 同 ， 因 此 星 位 也 
有 差异 。 图 中 北 搬 星 就 是 北极 星 ，“ 丁 得 把 萌 过 洋 ， 牵 北 怪 
星 七 指 平水 ”，“ 到 沙 马 寻 山 看 北辰 星 十 四 指 平水 ”， 意 思 是 
:中 A” FE CET EB OE As 
| het 









和 高 的 位 置 ， 船 到 沙 马 姑 山 的 时 

| 候 ， 北 极 星 距 离 水平 十 四 指 高 ， 

TT 就 是 北极 星 是 逐渐 升 高 的 ， 只 有 

i: 航向 偏 北 才 有 这 种 现象 。 丁 得 把 

fh 音 和 沙 马 关山 是 印度 洋 中 的 两 个 

和 地 名 ， 它 们 在 什么 地 方 ， 现 在 

Gt | 无 从 查考 。 图 中 其 他 的 记述 ， 意 
sun wm 思 都 跟 它 差不多 ， 这 里 就 不 一 一 


说 明了 。 
在 《 郑 和 航海 图 》 以 指南 针 为 主 所 绘制 的 图 中 ， 也 注 
有 不 少 星辰 的 位 置 。 比 如 图 中 所 注 “ 华 盖 五 指 二 角 ”， 表 不 
在 已 龙 溜 ( 今 斯 里 兰 卡 东南 ) XP, me Oe) 
能 星座 B 星 、Y 星 等 八 星 ) 的 高 度 距离 水 平 五指 二 和 角 。 
《顺风 相 送 》 FRAN OSCAR. HR, BA OWE 
法 》、《 定 太阳 出 没 歌 》、《 定 太阴 出 没 歌 》(“ 太 阴 ” MA 
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亮 ) 等 。 比 如 《和 定 太 阳 出 没 歌 》 是 :“ 正 九 出 乙 没 庚 方 。 二 
cE NE Fe OSH. = HA AE 
Bi. PUNE RR KR. HAR 












a i WE PRA SE BLT HH, OE 
eM, TAA, HRA HF 
| 1 详 。”@ 我 国 古 代 把 星辰 的 位 置 和 
| Qe ioe. 日 、 月 在 十 二 个 月 份 中 的 出 没 方 
人 " 向 编制 成 口诀 、 歌 诀 的 形式 ， 简 
| a@e o® 单 易 记 ， 对 航海 者 有 一 定 的 


《 郑 和 航海 图 》 针 路 中 的 棕 星 记载 War. 
Wee RAMA AOR, KRY, Diba kK 
国 天 文 航海 技术 的 进步 ， 其 在 远洋 航行 中 发 挥 了 很 大 的 
作用 。 


四 在 《 定 太 阳 出 没 歌 》 中 , “ 免 ” 是 卯 方位 ,“ 鸡 ”是 西方 位 , “ 犬 ”是 成 方 
i, “SE” (xan) 是 地 盘 上 的 方位 ， 在 东南 方 。 这 首 歌 的 意思 是 : “正月 、 九 月 , 日 
出 的 方向 是 正 东 偏 南 十 五 度 左 右 ， 日 落 的 方向 是 正 西 偏 南 十 五 度 左右 。 二 月 、 八 月 ， 
日 出 的 方向 是 正 东 ， 日 落 的 方向 是 正 西 。 三 月 、 七 月 ， 日 出 的 方向 是 正 东 偏 北 十 五 度 
左右 ， 日 落 的 方向 是 正 西 偏 北 十 五 度 左右 。 四 月 、 六 月 ， 日 出 的 方向 是 正 东 偏 北三 十 
度 左右 ， 日 落 的 方向 是 正 西 偏 北三 十 度 左 右 。 五 月 ， 日 出 的 方向 是 正 东 偏 北 四 十 五 度 
左右 ， 日 落 的 方向 是 正 西 偏 北 四 十 五 度 左右 。 十 一 月 ， 日 出 的 方向 是 正 东 偏 南 四 十 五 
度 左 右 ， 日 落 的 方向 是 正 西 偏 南 四 十 五 度 左右 。 只 有 十 月 和 十 二 月 ， 日 出 的 方向 是 正 
东 偏 南 三 十 度 左 右 ， 日 落 的 方向 是 正 西 偏 南 三 十 度 左 右 。” 从 罗盘 方位 图 ( 见 第 十 五 
章 的 罗盘 图 ) 中 就 可 以 清楚 地 知道 一 年 十 二 个 月 的 太阳 出 没 方位 。 
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第 十 五 章 
tf Er PF PY AE 


— HEA ts 1 es—5 Ht 


关于 磁铁 的 指 极 特 性 ， 现 在 已 成 为 人 们 上 日常 生活 中 的 
普通 常识 了 ， 指 南 针 也 已 成 为 最 普通 的 指引 方向 的 仪器 。 
但 是 ， 对 于 几 和 于 年 以 前 的 人 类 来 说 ， 发 现 磁铁 的 指 极 性 可 
不 是 一 件 容 易 的 事情 。 这 是 因为 人 们 采集 到 的 天 然 磁铁 矿 
石 的 形状 是 很 不 规则 的 ， 而 且 又 没有 适当 的 装置 ， 所 以 磁 
铁 的 指 极 性 无 法 显示 出 来 。 从 这 一 点 上 就 可 以 看 到 ， 磁 铁 
指 极 性 的 发 现 ， 并 且 用 它 来 制 成 指 问 仪器 ， 是 一 项 很 了 不 
起 的 发 现 和 发 明 。 

我 国 是 最 早 发 现 磁铁 的 指 极 性 并 且 用 它 来 制 成 指向 仪 
器 的 国家 。 早 在 两 和 多 年 以 前 的 战国 时 期 ， 我 们 的 祖先 就 
发 明了 一 种 称 做 “ 司 南 ” 的 磁铁 指南 仪器 。“ 司 ”的 意思 是 
掌管 ， 司 南 也 就 是 专门 掌管 南方 的 装置 。 东 汉王 充 在 《 论 
衡 . 是 应 篇 》 里 说 ，“ 司 南 之 构 ， 投 之 于 地 ， 其 枢 指 南 ”， 
明确 地 表述 出 司 南 的 形状 像 一 只 人 勺子, 后 人 认为 它 是 用 天 
然 磁 铁 矿 石 〈 磁 石 ) 磨 制 成 的 。“ 地 ” 指 的 是 一 个 具有 二 十 
四 个 方位 刻度 的 地 盘 (就 是 罗盘 ) ， 把 司 南 放 在 地 盘 上 ， 司 
PATE ie eT PT, BAT AEM, FE SIFT. 
ne ES A A Ze A) A a) RR EAR OB. PE. ba oe 
《鬼谷子 谋 篇 》 记 载 ， 郑 国 的 人 到 远方 去 采 玉 ， 身 边 带 着 
司 南 ， 可 以 避免 迷失 方向 。 从 战国 直到 隋唐 的 一 千 多 年 时 
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间 里 ， 司 南 一 直 被 当 作 一 种 主要 的 指向 仪器 来 应 用 。 

用 天 然 磁石 制造 的 司 南 不 容易 找 出 准确 的 极 向 ， 制 
造 的 时 候 琢 、 磨 也 容易 使 磁石 失去 磁性 ， 成 品 率 低 ， 加 
上 司 南 和 地 盘 的 接触 面 大 ， 转 动 的 时 候 摩擦 阻力 也 大 ， 
效果 不 太 好 ， 所 以 司 南 还 不 是 一 种 理想 的 指向 仪器 , 没 
有 得 到 广泛 的 应 用 。 为 了 研制 理想 的 指向 仪器 ， 人 们 在 
不 断 地 进行 探索 。 经 过 长 时 间 的 摸索 和 实验 ， 人 们 终于 取 
得 了 重大 的 突破 ， 发 明了 人 工 磁 化 方法 ， 制 造 出 了 理想 的 


我 国 是 什么 时 候 发 
明 人 工 磁化 方法 和 制造 
出 指南 针 的 ， 现 在 还 无 
法 确切 地 知道 。 但 是 最 
述 在 北宋 初期 束 已 经 发 
明了 和 人工 磁化 的 方法 ， 





司 南 复原 图 


并 且 成 功 地 制造 出 了 指 贾 针 。 

据 北宋 曾 公 亮 主编 的 《 武 经 总 要 》 MASH CF 
溪 笔 谈 》 记 载 ， 当 时 采用 的 人 工 磁 化 方法 有 两 种 。《 武 经 总 
BE) 记载 的 是 利用 地 磁场 的 磁化 方法 : FE EK Ar aR BY MC 
形 放 在 炭火 里 烧 ， 等 烧 得 通红 以 后 夹 出 ， 把 尾部 醇 入 水 中 ， 
让 鱼 尾 指 向 正 北 方向 〈( 子 位 )， 并 且 稍 微 向 下 倾 射 ， 然 后 取 
出 ， 鱼 形 薄 铁 片 就 磁化 ， 有 了 指向 性 。 这 种 利用 地 磁场 磁 
化 的 方法 ， 是 一 种 非常 了 不 起 的 发 现 和 发 明 ， 包 含有 让 是 
的 科学 道理 。 近 代 和 现代 科学 表明 ， 磁 铁 的 磁性 是 由 磁 畴 
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AAR WU AES TI AE AT, AE ee BR Ye ADE AE 9 Ze AL CE 
而 不 具有 磁性 。 鱼 形 薄 铁 片 烧 红 以 后 ， 内 部 磁 上 畴 活动 加 剧 ， 
沿 南北 方向 放置 ， 可 以 在 强大 的 地 磁场 作用 下 ， 使 磁 畴 顺 
着 地 磁场 的 方向 排列 ， 本 入 水 中 可 以 使 磁 畴 的 规则 排列 比 
较 快 地 固定 下 来 。 至 于 鱼 尾 稍微 向 下 倾斜 ， 是 由 于 地 球 磁 
场 的 磁 倾 角 作 用 ， 可 以 增 大 磁化 的 程度 ， 这 反映 出 当时 我 
国 已 经 在 世界 上 首先 发 现 了 地 球 的 磁 倾 角 。《 武 经 总 要 》 把 
这 种 磁化 后 的 鱼 称 做 指南 鱼 ， 在 行军 的 时 候 让 它 浮 在 水 面 ， 
就 能 指引 方向 。 但 是 ， 用 这 种 方法 磁化 以 后 所 获得 的 磁性 
比较 弱 ， 实 用 价值 还 不 大 。 

《 梦 溪 笔谈 》 记载 的 是 另 一 种 人 工 磁 化 方法 ，“ 方 家 以 
磁石 磨 针 锋 ， 则 能 指南 ， 然 笛 微 仿 东 ， 不 全 责 也 ”。 这 是 利 
用 磁石 的 磁场 作用 ， 使 铁 针 磁 化 的 方法 ， 这 种 方法 简便 有 
效 ， 它 导致 了 指南 针 的 问世 。《 梦 溪 笔 谈 》 成 书 在 1088 年 
到 1095 年 之 间 ， 沈 括 记 载 的 是 自己 的 见闻 ， 这 表明 利用 磁 
石 磁化 铁 针 ， 制 成 指南 针 的 时 间 在 这 以 前 ， 而 且 记 载 中 的 
“ 常 微 偏 东 ， 不 全 南 也 ”, 说 明 人 们 已 经 利用 指南 针 发 现 了 
地 球 的 磁 偏 角 。 沈 括 称 指南 针 是 方 家 (风水 先生 ) 发 明 的 ， 
这 大 致 是 符合 历史 事实 的 。1041 年 成 书 的 看 风水 的 书籍 
《 莹 原 总 录 》， 就 已 经 有 应 用 指南 针 和 发 现 磁 偏 角 的 记载 ， 
说 明 在 这 以 前 风水 先生 已 经 使 用 指南 针 了 。 指 南 针 制造 简 
便 ， 又 有 和 良好 的 指向 效果 ， 所 以 推广 很 快 ， 逐 源 被 全 世 弄 
普遍 采用 。 在 十 九 世 纪 电 磁铁 出 现 以 前 ， 世 界 上 的 指责 针 
都 是 采用 磁石 磁化 的 方法 制 成 的 。 直 到 今天 ， 指 南 针 仍 被 
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人 们 广泛 地 使 用 着 。 


二 ”指南 针 在 航海 中 的 应 用 


在 北宋 末期 , 我 国 已 经 把 指南 针 作 为 导航 仪器 ， 应 用 
在 航海 事业 中 。 朱 或 在 《 萍 洲 可 谈 》 里 谈 到 1099 年 到 1102 
年 之 间 的 航海 活动 的 时 候 说 : “主管 航行 的 舟 师 能 够 识别 地 
Ari, AOR BR, AAS, BARRA AS 
针 "出 。 在 上 一 章 里 所 引 的 《 宣 和 奉 使 高 丽 图 经 》 中 也 有 
“ 阴 天 看 不 到 星辰 ， 就 得 徘 指 南 浮 针 度量 南北 方向 来 导航 ” 
的 话 。 这 些 都 表明 当时 人 们 已 经 在 航海 中 利用 指南 针 导 航 。 
到 了 元 朝 以 后 ， 就 不 论 异 夜 阴 晴 都 应 用 指南 针 来 导航 了 。 

宣 和 奉 使 高 丽 图 经 》 所 提 的 “指南 浮 针 ”， 说 明 当 时 
的 指南 针 装 置 使 用 的 是 水 浮 法 ， 也 就 是 后 来 所 称 的 水 多 
盘 。 水 浮 法 在 《 梦 溪 笔谈 》 BRAM, LICKER 
Be (shi) WH (AM) BEI, (thik: “以 针 横 
贯 灯 心 ， 浮 水 上 ， 亦 指南 。” 也 就 是 说 指南 浮 针 是 把 磁化 了 
的 铁 针 穿 过 灯心草 ， 浮 在 水 上 ， 磁 针 就 可 以 在 水 面 上 转动 
来 指引 方向 。 把 指南 浮 针 跟 方 位 盘 结 合 在 一 起 ， 就 成 为 水 
Oe. FEHA BA SAYS E A] (1522 ~ 1566) 以 前 ,我 国 一 二 是 
使 用 水 罗盘 的 。 水 罗盘 制作 简便 ， 它 的 缺点 是 水 面 不 容易 


D We CARR): “ARE, RUDE, SMDRA, PARR ET” . 
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Whe, FRANZ TENLIT PS , BA Sy Bee AY TGS, 
RBI RTL “AK aR”, UTERO. FRR ETE 
SRN Wa, BRO AAR RAE, ti EP, de 
WET BEE] FR, VORA, RRA AN A 
指南 针 。 旱 罗盘 由 于 有 固定 的 文 氮 ， 不 像 在 水 面 上 那样 不 
SiS, PERRI KS BO, BIAS ae. KATE 
朝 嘉靖 年 间 ， 吸 取 了 时 罗盘 的 制作 方法 ， 开始 使 用 军 罗 盘 。 

指南 针 在 航海 中 的 应 用 ， 是 航海 史上 一 件 划 时 代 的 大 
事 。 南 宋 朱 继 芳 写 的 关于 航海 的 诗 中 说 : “ 浮 针 辨 四 维 ”， 
形象 地 描述 了 指南 针 的 作用 。 有 了 指南 针 ， 人 们 就 获得 了 
全 天 候 航 行 的 能 力 ， 再 也 不 用 担心 阴雨 天 气 观 测 不 到 日 月 
星 展 、 分 不 清 东 西南 北 而 迷失 方 生 了。 而 且 ， 指 南 针 连同 
方位 盘 ， 使 人 们 能 够 定量 地 测量 船舶 在 海洋 中 的 位 置 。 李 
约 瑟 称 指南 针 在 航海 中 的 应 用 是 “航海 技艺 方面 的 巨大 改 
革 ”， 它 把 “原始 航海 时 代 推 到 终点 ”,“ 预 示 计 量 航 海 时 代 
的 来 临 ”。 这 个 评价 是 符合 历史 真实 的 。 

也 正 因 为 这 样 ， 指 南 针 使 人 类 在 茫茫 大 海中 航行 得 到 
了 更 大 的 自由 ， 大 大 地 促进 了 航海 事业 的 发 展 。 特 别 是 12 
世纪 末 、13 世纪 初 ， 指 南 针 传 到 阿拉 伯 ， 又 从 阿拉 伯 传 到 
欧洲 ， 给 欧洲 正在 酝酿 中 的 社会 变革 提供 了 一 种 强 有 力 的 
工具 ， 因 而 新 的 航线 不 断 地 被 开辟 ， 促成 了 航海 时 代 的 到 
来 。 可 以 这 样 说 ， 如 果 没 有 指南 针 的 应 用 ， 就 不 会 有 近代 
航海 事业 的 大 发 展 ， 就 不 会 有 地 理 大 发 现 ， 就 不 会 有 各 国 
之 间 的 大 规模 经 济 贸 易 和 文化 交流 ， 也 就 不 会 有 近代 文明 
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的 突飞猛进 。 关 于 指南 针对 近代 世界 进程 的 作用 ， 人 们 万 
来 给 予 极 高 的 评价 。17 世纪 英国 杰出 的 哲学 家 、 近 代 实 验 
科 尝 的 创始 人 弗 兰 西 斯 :培根 说 ， 印 刷 术 、 火 药 和 指南 针 
“这 三 种 东西 曾 改 变 了 整个 世界 事物 的 面貌 和 状态 ， 第 一 种 
在 文学 上 ， 第 二 种 在 战争 上 ， 第 三 种 在 航海 上 ， 由 此 又 产 
生 了 无 数 的 变化 。 这 种 变化 是 这 样 的 大 ， 以 致 没有 一 个 帝 
国 ， 疫 有 一 个 教派 ， 没 有 一 个 赫赫 有 名 的 人 物 ， 能 比 这 三 
种 机 械 发 明 在 人 类 的 事业 中 产生 更 大 的 力量 和 影响 。” 伟大 
的 革命 导师 马 殉 思 更 赞扬 说 : “火药 、 指 南 针 、 印 刷 术 一 一 
这 是 预告 资产 阶级 社会 到 来 的 三 大 发 明 。 火 药 把 骑士 阶层 
炸 得 粉碎 ， 指 南 针 打开 了 世界 市 场 并 建立 了 殖民地， 而 印 
刷 术 则 变 成 新 教 的 工具 ， 总 的 来 说 变 成 科学 复兴 的 手段 ， 
变 成 对 精神 发 展 创造 必要 前 提 的 最 强大 的 杠杆 。 由 此 可 
见 ， 指 南 针 的 发 明和 应 用 ， 连 同人 工 磁 化 方法 和 地 球 磁 倾 
角 、 位 偏 角 的 发 现 ， 是 我 国 上 古代 对 人 类 文明 进化 的 极其 伟 
大 的 页 献 。 


= Tease 


日 从 指南 针 在 航海 中 应 用 以 后 ， 很 快 就 成 为 最 主要 的 
导航 仪 副 ， 受 到 了 航海 者 的 格外 重视 。 人 们 在 船上 设置 了 


QD 《马克思 恩格斯 全 集 》 第 4 着 ,第 427 页 。 


169 


专门 放置 罗盘 的 场所 ， 称 做 针 房 ， 挑 选 有 丰富 经 验 的 人 和 擎 
管 ， 把 掌管 罗盘 的 人 叫做 火 长 。 除 火 长 外 ， 船 上 的 一 般 人 
VA EV 《 梦 梁 录 ， 江海 船 舰 》 记 载 :“ 风 
BAY BA Rag BY BY Be Ra SS 
针 来 导航 ， 由 船上 的 火 长 专 
TER, AMA ZSBER, 
AAE KA Ba AG A 
ee 海洋 徘 近 山 雁 的 地 
方 就 水 浅 ， 触 礁 会 撞 坏 船 
只 。 因 此 ,全 靠 指南 针 导 
航 ， 如 果 稍 有 差 误 ， 就 会 三 
身 鱼 腹 。,”2 (FRE) 
A 也 记载 : “选取 民间 经 常 驾 

《 郑 和 航海 图 》 中 的 针 路 记载 A PVE HAR AGATE KK, TF 
船上 的 船 师 。 请 他 掌管 针 经 航海 图 ， 专 门 料 理 。 这 是 一 件 
大 事 ， 责 任 很 重 ， 哪 能 容许 仍 慢 和 朴 忽 "2。 这 些 都 反映 了 
指南 针 导 航 的 重要 作用 。 

由 于 在 航行 中 靠 的 是 “ 浮 针 于 水 ， 指 向 行 舟 ”， 用 指南 
针 指 引航 线 ，“ 进 哪个 港湾 ， 转 哪个 海口 ， 以 及 开 船 出 海 ， 





@ 见 《 梦 梁 录 . 江海 船 舰 》: “AVES RAMEY, MESESTARMNIT, JIAKS SL, BE 
不 敢 差 误 ， 盖 一 舟 人 命 所 系 也 。……… 但 海洋 近 山 礁 则 水 浅 ， 撞 礁 必 坏 船 。 全 和 赁 南 针 ， 
或 有 少 差 ， 即 匡 鱼 腹 。 

@ “ 见 《 西 洋 番 国志 . AR): “选取 加 船民 船 中 经 惯 下 海 者 称 为 火 长 ， 用 作 船 
Ii, TWEHBAKH SHH, SHE, PATH, SARA”. 
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避 开 礁石 和 浅滩 ， 都 是 用 指南 针 来 确定 的 。" 册 所 以 人 们 把 
航线 称 做 针 路 ， 并 且 根 据 它 来 绘制 航海 图 ， 或 者 写成 详细 
记述 针 路 的 专 书 ， 称 做 针 经 ， 也 叫 针 谱 、 针 得 。 在 航海 图 
和 针 经 的 针 路 记录 中 ， 人 们 把 罗盘 的 三 百 六 十 度 分 成 二 十 
四 等 分 ， 相 陋 十 五 度 是 一 回 ， 叫 正 针 ， 也 称 单 针 、 舌 针 ; 
两 正 针 夹缝 之 间 也 是 一 回 ， 叫 缝 针 ， 因 此 罗盘 实际 上 有 四 
十 八 个 方位 。 针 经 一 般 都 记 明 某 地 开 船 、 航 回 、 航 程 、 船 
到 某 地 等 详细 内 容 ， 有 的 还 记录 了 海上 的 各 种 危险 物 ， 如 
Vee. HME. 7K EL, WU. ase. 
¢ 我 国 在 宋朝 就 有 针 路 的 记 
载 和 航海 图 的 绘制 。 北 宋 徐 瑞 
的 《 宣 和 奉 使 高 丽 图 经 》 中 说 ， 
“ 谨 列 出 神舟 所 经 过 的 咏 屿 、 沙 
洲 和 暗礁 而 制 成 图 ”%， 表 明 当 
时 就 绘制 有 航海 图 ， 可 展 已 经 
失传 ， 现存 的 针 路 著作 和 航海 
图 都 是 明 朝 以 后 的 。 著 名 的 有 
in 前 面 提 到 过 的 《 郑 和 航海 图 》 
20 世纪 20 年 代 的 民间 针 簿 和 《两 种 海道 针 经 》 等 。 这 些 
针 经 和 航海 图 ， 详 细 记 录 了 我 国 船舶 航行 在 东北 亚 、 东 南 
亚 、 印 度 洋 直到 东北 非 的 航线 ， 反 映 了 在 明 初 我 国 的 航海 





@ 见 《 松 江 府 志 》:“ 进 某 澳 ， RM, 以 至 开 洋 EMER, AWE.” 
@ 见 《 宣 和 奉 使 高 丽 图 经 》: “ 谨 列 夫 神 舟 所 经 岛 洲 贡 屿 而 为 之 图 ”。 
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技术 仍 处 在 世界 的 领先 地 位 。 
直到 16 世纪 初 殴 萄 牙 人 在 东 商 亚 航 行 的 时 候 ， 仍 担 秦 
用 我 国 的 针 路 。 


其 他 航海 技术 


在 海中 航行 ， 除 了 知道 航 问 和 方位 以 外 ， 还 必须 了 解 
航速 、 航 程 以 及 航线 上 的 海水 深浅 ， 才 能 保持 准确 的 航线 ， 
保证 航行 安全 。 在 上 面谈 到 的 针 路 和 航海 图 中 ， 也 都 有 这 
些 参 数 的 记载 。 如 上 面 所 示 的 航海 图 中 记 有 不 少 更 数 ， 职 
是 航程 。 在 《两 种 海道 针 经 》 中， 更 是 详细 记录 了 各 段 航 
线 上 的 更 数 和 托 数 ， 就 是 航程 和 水 诬 。 

为 了 测定 航程 和 水深, 我 国 很 早 就 发 明了 测 程 和 测 次 
的 方法 。 

测量 航程 的 方法 在 三 国 时 期 就 已 经 出 现 ，《 南 州 开 物 
志 》 中 记载 了 吴 国 航海 者 的 测量 方法 ， 就 是 有 一 个 人 从 船 
头 把 一 块 木片 投入 海中 ， 同 时 从 船 首 向 船尾 快 跑 ， 看 人 跟 
木片 是 否 同时 到 达 来 测量 航速 ， 然 后 根据 航行 的 时 间 测 算 
航程 。 航 程 用 “更 ”做 单位 ,一 更 是 30 公里 。 直 到 明 朝 还 
是 沿用 这 种 方法 ， 只 是 规定 得 更 具体 些 。 清 初 李 元 春 的 
《台湾 志 略 》 记 载 , “让 一 个 人 在 船 首 把 拿 者 的 木片 投入 海 
中 ， 随 即 从 船 首 快速 地 走 到 船尾 ， 木 片 跟 人 同时 到 达 和 是 准 
更 。 如 果 人 上 比 木 片 先 到 船尾 ， 吏 是 不 上 更 。 如 本 木 户 比 人 
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先 到 船尾 ， 就 是 过 更 。 计 算 所 差 的 尺寸 ， 估 计 更 数 的 多 少 ， 
就 能 够 知道 所 走 航 程 的 远近 。 "9 在 测量 中 ， 时 间 的 测算 是 
把 一 天 一 夜 分 成 十 更 ， 用 燃点 香 的 支 数 来 计算 的 ， 所 以 这 
种 计时 方法 也 叫 香 漏 。 明 清 时 期 也 有 用 沙漏 来 计时 的 。 我 
国 古 代 这 一 测量 航程 的 方法 ， 跟 近代 西方 航海 用 的 扇形 计 
程 仪 的 构造 十 分 相似 。 书 形 计 程 仪 是 用 一 块 证 形 木 板 ， 不 
过 用 跟 全 船 等 长 的 游 线 系 住 投入 海中 ， 游 线 上 有 记号 ， 然 
后 用 沙 时 计 来 计算 时 间 ， 从 游 线 的 长 度 算出 航速 和 航程 。 

至 于 测 深 方面 ， 我 国 最 述 在 唐 末 已 有 测 深 的 设备 。 测 
TRICE APR, RE “OR EY” WR, 一 种 是 “以 强 结 铁 ” 
测 深 。 据 《 梦 梁 录 》 记 载 ， 我 国 宋 朝 已 掌握 了 比较 熟练 的 
深水 测量 技术 ， 可 以 测 水 深 七 十 多 不 了 。 我 国 古 代 的 测 水 
深 技术 也 叫做 “ 打 水 ”， 水 深 的 单位 用 “ 托 ” 表 示 。 据 《 东 
西洋 考 》 解释 ，“ 托 ”是 方言 ，“ 谓 长 如 两 手 分 开 者 为 一 
托 ”， 合 旧 尺 五 尺 ， 大 约 相 当 于 现在 的 四 尺 。 

测 深 所 用 的 设备 不 但 可 以 测量 水 的 深浅 ， 而 且 可 以 用 
STU AVEC OTOL, WARE AG AH Br Xb oy By RES SIA, LA Re BP 
别 船 舶 已 到 什么 地 方 。 据 《台湾 志 略 》 记载 ， 在 茫茫 大 海 
ZH, “如 果 看 不 见 咏 赎 ， 就 用 细 纱 作为 绳子 ,长 六 七 十 
丈 ， 一 端 系 着 铅 锤 ， 铅 锤 上 涂 牛 油 以 后 附和 海底 ， 粘 起 海 
底 的 泥 沙 ， 分 辨 泥 沙 的 颜色 ， 就 可 以 知道 船 到 什么 地 方 。 


中 见 《 台 湾 志 了 略 / : “以 一 人 取 木 片 ， 赴 船 首 投 海 中 ， 即 从 船 首 疾 行 至 船尾 ， 木 
片 与 人 行 齐 为 准 。 或 人 行 先 木片 至 ， 则 为 不 上 更 。 或 木片 先 人 行 至 ， 则 为 过 更 。 计 所 
差 之 尺寸 ， 酌 更 数 之 多 塞 ， 便 知 所 行 远近 。” 
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FEVETE PP REP IAS RL, th AT AFAR STIR. BSR BS 
不 起 泥 沙 ， 不 是 海水 很 深 就 是 石 底 ， 不 可 停泊 。?"@ 清 初 黄 
DAH (a Ra) 也 记载 ,“ 下 达 停 泊 先 要 用 铅 锤 测试 
水 的 深浅 ， 强 六 七 十 丈 ， 强 用 完了 还 不 到 底 ， 就 不 敢 停 泊 。 
馈 锤 的 的 部 涂 上 和 牛 油 ， 用 来 粘 起 沙 泥 ， 船 上 的 舟 师 就 能 辩 
认 船 到 什么 地 方 ”% 从 这 些 记载 中 ,我 们 可 以 清楚 地 看 到 
馈 锤 系 强 的 功用 。 它 也 说 明 人 们 经 过 长 期 的 航海 实践 ， 对 
航线 上 海底 的 情况 已 经 了 如 指 掌 。 


D JW CBR): “MARIS, WHAD AR, KA, tr, KR, 
PREACE TH, SAAMI, Fader, RA, WR RA, A Pape, ORK 
此 法 。 倘 铝 垂 烙 不 起 泥 沙 ， 非 其 深 即 石 底 ， 不 可 和 寄 注 。” 

@ 见 《 台 湾 使 楼 录 》: “ 寄 碎 先 用 铝 垂 试 水 深浅 ， 强 六 、 七 十 丈 ， 强 尽 犹 不 到 
FS, URS. PES RRA, WWI, ACPA BES” 
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一 ”天 妃 和 航海 


在 我 国 滥 长 的 海岸 线 上 ， 南 到 广东 、 广 西 ， 北 到 辽宁 ， 
其 至 在 东南 亚 各 国 的 沿海 ， 都 有 数 不 清 的 天 妃 神 宫 以 及 神 位 ， 
供奉 着 航海 的 保护 神 一 一 天 妃 。 从 宋朝 到 清朝 的 近 千 年 时 间 
里 ， 官 员 航 海 出 使 外 国 ， 官 方 的 海上 浅 运 ， 商 人 乘 船 进行 海 
ER, RW aT Hh, TEJA RSA CIT Re, HT 
求 天 妃 赐 给 顺风 和 保佑 安全 。 在 船上 还 设立 了 天 妃 的 神 位 ， 
以 求 保 件 。 可 以 说 ， 天 妃 狂 如 西方 的 圣母 玛丽 亚 、 佛 教 的 救 
昔 救 难 观世音 普 羡 ， 是 历史 上 我 国 跟 海洋 打交道 的 人 们 心目 
中 的 保护 神 。 在 御 制 《南京 弘 仁 普 济 天 妃 富 碑 》 上 有 一 首 诗 
是 这 样 记载 的 :“ 上 带 有 命 司 沧 六 ， 驱 役 百 怪 降 魔 精 ， 守 括 风 
WY Hse, IAA. HARB IU, Beas OF 
HAT , RRS THR EY ATR, BEAL RI ASR ee.” 

人 们 在 祈 社 天 妃 保 优 的 活动 中 ， 还 在 天 妃 宫 中 供奉 船舶 
模型 。 日 积 月 累 ， 天 妃 宣 里 就 陈列 了 各 种 各 样 的 船舶 模型 ， 
成 为 古代 各 地 船型 的 博物 馆 ， 为 研究 古代 船舶 的 发 展 提供 了 
参 贵 的 实物 和 资料。 例如， 在 山东 长 岛 的 天 妃 宇 里 就 有 船舶 模 
B= ABST, ATE “OCR” FSI, BC rR 
FL. eo, ASN AI eS, he AAR ec, id 
述 了 一 些 重 大 的 航海 事迹 ， 为 我 们 提供 了 极 有 价值 的 文子 史 
料 。 例 如 ， 郑 和 七 次 下 西洋 的 时 间 ， 就 是 根据 刘 家 港 〈 今 江 
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苏 太 仓 浏 河 镇 ) 天 妃 宫 和 长 乐 〈 今 福建 长 乐 ) 天 妃 宫 的 石碑 
记载 来 确定 的 。 

膜拜 天 妃 ， 祈 求 神 明 保佑 ， 当 然 是 一 种 迷信 。 但 是 ， 
对 天 妃 的 膜拜 又 跟 宗 教 信仰 不 同 ， 是 一 种 对 自然 神 的 崇拜 。 
它 在 科学 不 发 达 的 古代 社会 中 是 很 普遍 和 盛行 的 。 如 酒水 
流域 人 民 对 湘 夫人 的 和 崇拜， 黄河 闹 域 人 民 对 河 伯 的 崇拜 ， 
洛 水 流域 人 民 对 洛神 的 崇拜 ， 等 等 。 事 情 常 常 是 这 样 的 ， 当 
人 们 还 不 了 解 自 然 规律 、 不 能 掌握 自身 命运 而 受 自 然 力 所 支 
配 的 时 候 ， 就 把 自然 现象 神化 ， 产 生 宗 教 迷信 ， 借 以 作为 自 
己 的 精神 寄托 。 正 像 唐 朝 著名 哲学 家 和 文学 家 刘表 锡 在 《天 
论 》 中 所 说 ， 当 船 在 潍 河 、 淄 河 、 伊 河 、 洛 河 等 小 河 里 行驶 
的 时 候 ， 船 行 的 快慢 、 停 息 和 安危 都 是 由 人 所 决定 的 ， 即 使 
遇 到 狂风 和 旋 流 ， 也 不 会 造成 多 大 的 危害 。 因 此 ， 船 上 的 人 
从 来 没有 谈论 天 的 意志 的 ， 因 为 人 们 明了 其 中 的 道理 ， 能 够 
掌握 自己 的 命运 。 而 当 船 在 长 江 、 汉 水 、 淮 河 、 海 河 等 大 江 
之 中 航行 的 时 候 ， 船 行 的 快慢 、 停 息 和 安危 都 难以 由 人 力 决 
定 。 在 开阔 的 水 面 上 ， 微 风 也 能 激 起 波澜 ， 车 盖 大 的 云 块 
也 会 使 人 大 惊 小 怪 ， 只 好 把 生死 存亡 寄托 于 上 天 。 因 而 ， 
船上 的 人 从 来 没有 谈论 人 的 意志 的 ， 因 为 人 还 没有 认识 自 
然 变 化 的 规律 ， 还 不 能 掌握 自己 的 命运 ?。 在 大 江 之 中 尚且 


© WW CRE): “KAP, BR, RRP A, KSREA, WZ 
OS RARE; FSI, ARRIBA Rt. HAMM, PA; BAB 
R, WAR. PPLARSARKS. WR? BHA. MPI. M.S, 
KRW SMA, KERB, BASMARWKA, BSE. 
然 济 ， 亦 天 也 ; 黯然 沉 ， 亦 天 也 ; 防 危 而 仅 存 ， 亦 天 也 。 舟 中 之 人 未 党 有 言 人 者 ， 何 
AR? Heh.” 
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eH, FAMERS, Ae TIE 
BH, SRACH AIA ST. AL, FoR LKR 
神灵 的 保佑 ， 也 就 不 足 为 怪 了 。 

天 妃 的 出 现 虽 然 是 一 种 迷信 ， 但 是 她 在 科学 技术 不 发 
达 的 古代 ， 却 顾 能 给 航海 者 一 种 精神 上 的 寄托 和 安慰 ， 增 
强人 们 跟 海 洋 搏 斗 的 信心 。 


二 ”天 妃 的 传说 


天 妃 又 称 天 后 、 天 母 、 天 上 圣母 ， 福 建 、 台 湾 俗称 妈 
祖 ， 广 东 俗 称 婆 祖 。 天 妃 姓 林 ， 福 建 莆田 湄 洲 人 ， 生 于 北 
宋 建 隆 元 年 (960) ， 死 于 雍 辕 四 年 《987), 活 了 27 岁 ， 终 
身 未 嫁 。 湄 洲 是 个 海岛 ， 居 民 都 以 出 海通 商 或 打 鱼 为 业 。 
天 妃 家 里 是 经 商 的 。 据 传 她 母亲 怀孕 的 时 候 ， 观 音 大 士 在 
梦 里 授 以 药丸 ， 后 来 才 生 下 了 天 妃 。 天 妃 出 生 一 个 月 后 ， 
还 没有 人 听 到 过 她 的 丑 声 ， 因 此 给 她 取 名 叫 默 。 八 岁 那 年 ， 
天 妃 到 书 熟 读 书 就 能 透彻 地 理解 广义。 十 几 岁 的 时 候 ， 喜 
受 诵读 佛经 和 膜拜 佛像 ， 每 天 早晚 都 要 念经 拜佛 ， 从 不 间 
断 。 后 来 有 个 道士 向 她 传授 道家 的 玄 微 秘法 ， 十 六 岁 那 年 
窥视 水 井 得 到 灵 符 ， 于 是 通 变化 ， 能 乘 席 渡海 ， 驱 那 救世 ， 
屡 显 神 异 。 相 传 她 父亲 航海 遇难 汤水 ， 她 示 梦 前 去 援救 。 
也 有 人 传说 她 有 四 个 兄弟 ， 在 海岛 之 间 往 来 经 商 。 有 
一 天 ， 天 妃 手 足 车 有 所 失 ， 闭 上 眼睛 默 坐 了 一 段 时 间 ， 父 
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BELA Fabs T A, ELTA RE. MRR Pea: “VE 
ZILLA FE ZAC YEN” SCREW AN BB ES oh EE 
么 。 三 天 以 后 ， 她 的 兄弟 航行 回来 ,类 看 说 : = A APE 
大 作 ， 他 们 兄 第 各 在 一 只 船上 ， 长 兄 的 船 沉 到 水 底 了 。 当 
时 ， 见 到 一 个 玄 子 在 水 上 行走 岗 像 在 平地 上 一 样 。 父 母 听 
后 才 明 白 是 怎么 一 回 事 , 但 是 书 悔 已 经 来 不 及 了 。 

Rit, SMA BN hh eet], ee, HFA 
产生 了 许多 她 救护 船舶 的 传说 。 例 如 

宣 和 四 年 (1122) ， 给 事 中 路 允 巡 出 使 朝鲜 ,中途 遇 到 
大 风 ， 有 八 租 船 只 沉没 ， 只 有 路 人 允 迪 所 乘 的 船 受 到 天 如 的 
保护 ， 安 全 归来 。 

明 洪 武 年 间 (1368 ~ 1398 ) ,在 一 次 通过 海上 的 浓 运 中 
过 到 大 风 ， 载 运 粮 米 几 百 万 石 的 船 船 被 风 吹 散 ， 漂 汽 在 范 
菏 的 大 海 之 中 ， 随 时 有 沉 入 海底 的 危险 。 船 上 的 人 非常 怒 
te, BES, KKK, FROME, CRRA 
的 地 。 

郑 和 第 一 次 下 西洋 ， 航 行 到 广州 外 面 的 大 星 洋 的 时 候 
遇 到 了 大 风 ， 船 舶 处 在 倾覆 的 危急 之 中 ， 船 上 的 人 请 郑 和 
赶快 祈祷 天 妃 。 郑 和 祷告 说 : “和 奉 使 出 使 外 邦 ， 忽 风 涛 危 
iS, SMR, BIURKF. BRAASH, BPH 
吸 ， 望 神 妃 救 之 。” BARA, BOT OL — eee led ay OK 
Pa, RAS BEE ROR, DET LH i FE HE i, 
于 是 风平浪静 ， 船 舶 脱离 了 危险 。 

明成 化 年 间 (1465 ~ 1487) ， 给 事 中 陈 询 出 使 日 本 ， 海 
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Fra 2UKE, “bie. BR, 看 见 两 只 红 灯 从 天 而 降 ， 
好 像 有 人 在 说 : 救 人 不 救 船 。 接 着 有 几 条 渔船 随 灯 到 来 ， 
Biz ASCRIBE A, FLA BEAR. 

RA Ah, FERRE RP TR Bar A a Be ANT Wa Fa, BE ah SoHE 
因为 喊 天 妃 ， 她 得 穿戴 朝 冠 朝服 ， 排 仪 会 出 来 ， 经 常 来 不 
及 援救 ; MTSE, MRL AERA, BARS ERE 
可 以 了 。 

详 如 此 类 ， 不 一 而 足 。 当 然 ， 这些 传说 都 是 荒诞 不 经 
的 ， 完 全 是 古人 编造 的 神话 故事 ,但 是 却 反 上 映 了 航海 者 的 
心理 状态 。 正 如 南宁 吴 日 牧 在 《 梦 滩 录 》 中 所 说 :“ 其 妃 之 
Re, SREP, PMSA, AOR”. WER, 
在 航海 痢 的 心目 中 ， 天 如 是 一 个 非常 灵验 的 航海 保护 神 。 
好 像 在 茫茫 的 大 海中 ， 天 妃 无 时 不 在 ， 无 处 不 在 。 当 遇 到 
险 难 的 时 刻 ， 天 妃 就 会 显灵 佑 护 、 救 援 。 这 样 ， 人 们 也 就 
产生 了 一 种 自我 安慰 的 心理 ,感到 由 于 有 天 妃 的 保 偷 ， 就 
AY LAA PF Fo ek Bs EE AE PTT oA BYE A, 无 疑 极 大 
地 鼓舞 着 航海 者 ， 增 强 了 他 们 的 自信 心 ， 激 励 他 们 去 跟 海 
洋 搏 斗 ， 从 而 也 促进 了 航海 事业 的 发 展 。 


三 ”天 刀 受 到 崇 仰 的 原因 


在 中 国 古 代 和 社会 中 ， 妇 女 的 地 位 是 非常 低下 的 。 为 什 
么 海岛 上 一 个 普通 人 家 的 女儿 ， 会 获得 天 妃 、 天 后 的 显赫 
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头衔 ， 受 到 人 们 的 崇拜 呢 ? 

这 得 从 古代 中 国 的 阴阳 学 说 和 封建 迷信 说 起 。 在 中 国 
古代 ， 封 建 迷 信 是 很 厉害 的 ， 而 且 是 一 个 多 神 尝 拜 的 国家 。 
除了 佛教 和 道教 这 样 的 正宗 宗教 外 ， 还 有 各 种 各 样 的 天 神 
HOAX, WK. WRAL ASA, ECE AE. 
DAA Ra , Ui (= RMN). BE OS 
宁 的 岳飞 ) “Se. FEATS (CHU RA PAE, 7K BA, oe 
EACH RES, FARIS. 

从 天 妃 的 事迹 来 看 ， 她 生前 可 能 是 一 个 巫女 之 类 的 人 ， 
能 够 行使 巫 术 。 湄 浏 品 上 的 人 都 是 以 航海 为 生 的 ， 在 海上 
AULA T Sct ae SC, SY ACA TRE ME, AE SOME RB STOR PPS RTE 
是 很 自然 的 。 因 此 ， 人 懂得 巫 术 的 天 妃 死 后 就 被 当地 人 建 祠 
祭祀 ， 作 为 神灵 供奉 。 

天 怒 之 所 以 能 够 在 全 国 以 至 东南 亚 地 区 被 尊崇 为 海上 
保护 神 ， 这 跟 福 建 人 的 海上 活动 有 密切 的 关系 。 福 建 从 宋 
朝 以 后 ， 海 上 活动 在 全 国 点 有 非常 重要 的 地 位 ， 因 此 对 天 
妃 的 仁 拜 也 被 福建 人 带 到 各 地 。 在 他 们 的 船舶 所 到 的 地 方 ， 
大 都 建立 了 天 妃 神 旧 和 神 庙 ， 如 江苏 的 南京 、 江 西 的 景 德 
镇 、 吐 州 的 镇 远 都 有 天 妃 宫 。 其 至 有 些 天 妃 宣 的 建筑 材料 ， 
比如 辽宁 营口 天 妃 容 的 全 部 建筑 材料 ,包括 石雕 和 木 作 ， 
都 是 从 福建 用 船 运 去 的 。 当 然 ， 单 纯 的 民间 信仰 笑 动 不 可 
能 有 这 样 大 的 影响 ， 封 建 统治 者 的 提倡 也 是 一 个 重要 原因 。 

天 妃 最 早 受 到 官方 的 重视 ， 是 在 路 允 迪 出 使 朝鲜 回国 
Wa, (haa BET Sem “MG”. RRA ANE 
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又 封 为 妃 ， 号 惠 灵 。 从 此 ， 天 妃 的 名 号 就 传扬 开 来 ， 成 为 
官 定 的 航海 保护 神 。 元 至 元 十 五 年 (1278) 封 她 为 “ 护 国明 
闭 灵 惠 协 正 善 庆 显 济 天 妃 ”。 至 元 二 十 五 年 (1288) 又 加 封 
“ 责 海 明 闭 天 妃 为 广 社 明 著 天 妃 ”。 这 一 改 封 ,说 明 元 朝 建 国 
不 久 就 超越 了 商海 的 范围 ， 恢 复 并 且 扩 大 了 跟 阿 拉 伯 一 带 的 
海上 交往 。 明 朝 义 给 她 “ 圣 妃 娘娘 ”的 封号 , 清 初 更 封 为 
“天 后 圣母 ， 奉 旨 命 官 春秋 致 祭 。 据 统计 ， 天 妃 在 宋朝 受 封 
十 四 次 ， 元 阴 六 次 ， 明 朝 四 次 ， 清 戎 八 次 。 从 这 里 可 以 看 到 ， 
天 妃 是 封建 统治 者 所 树立 的 航海 保护 神 。 一 而 再 ， 再 而 三 地 
给 予 各 种 封号 ， 也 反映 了 宋 元 以 后 官方 对 航海 的 重视 。 这 一 
方面 是 宋 元 时 期 航海 事业 最 发 这， 海外 通商 贸易 成 为 当时 政 
府 的 一 大 财政 收入 ; 男 一 方面 是 元 朝 以 后 的 明 清 时 期 ， 通 
过 海道 漕运 南方 的 粮 米 到 北京 ， 是 明 清 政府 所 关注 的 大 事 ， 
对 封建 政权 的 稳定 和 巩固 关系 重大 。 因 此 也 可 以 说 ， 天 妃 
的 被 导 兴 ， 反 归 了 历代 政府 对 航海 的 关注 。 
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历史 提供 的 经 验 和 教训 


一 ”影响 造船 和 航海 事业 的 因素 


从 本 书 的 叙述 中 可 以 看 到 ， 造 船 和 航海 是 综合 性 的 科 
学 技术 ， 涉 及 到 流体 力学 、 材 料 力学 、 运 动 学、 天 文学 、 
数学 、 磁 学 、 地 理学 、 气 象 学 以 及 制造 工艺 技术 等 广阔 的 
领域 ， 因 此 造船 和 航海 事业 的 发 展 是 跟 整个 社会 的 科学 技 
术 水 平分 不 开 的 。 我 国 古 代 有 非常 辉煌 的 科学 技术 成 就 ， 
在 许多 领域 里 都 处 于 当时 世界 的 领先 地 位 。 先 进 的 科学 技 
术 水 平 也 促使 我 国 的 造船 和 航海 技术 在 整体 上 ， 以 及 在 一 
些 重要 的 设备 上 ， 都 居于 古代 世界 的 领先 地 位 。 例 如 ， 般 
尾 舵 、 水 密 隔 舱 、 指 南 针 等 都 是 我 国 首先 发 明 的 ， 而 且 至 
今 仍 在 应 用 。 从 唐 朝 以 至 明 初 的 近 千 年 的 时 间 里 ， 我 国 船 
舶 的 性 能 一 直 称誉 于 世界 ， 远 洋 航 行 技术 也 一 直 保持 着 世 
界 的 先进 水 平 。 李 约 瑟 在 对 中 西方 的 造船 和 航海 技术 进行 
比较 性 研究 以 后 ， 曾 经 明确 提出 ， 在 造船 和 航运 的 许多 原 
理 方面 ， 西 方 比 中 国 落后 了 十 几 个 世纪 ; 船尾 舵 的 应 用 ， 
西方 比 中 国 大 约 落 后 四 个 世纪 ; 指南 针 在 航海 中 的 应 用 ， 
西方 比 中 国 大 约 落后 一 个 世纪 。 同 时 ， 也 正如 路 易 . 蔓 康 
在 17 世纪 后 期 所 说 : “航海 是 显露 中 国人 才智 的 另 一 方 
i”, ， 中 国人 远 比 “希腊 人 和 罗马 人 懂得 多 " 。 造 船 和 航海 
技术 的 光辉 成 就 ， 也 从 侧面 反映 了 我 国 古 代 发 达 的 科学 技 
术 文 明 。 
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密 相 关 ， 并 且 是 为 社会 需要 所 推进 的 。 地 中 海 沿岸 和 阿拉 
伯 湾 一 带 由 于 经 济 贸 易 的 需要 ,古代 也 有 发 达 的 造船 和 航 
海事 业 ， 并 且 在 造船 和 航海 技术 上 作出 了 重大 的 贡献 。 中 
国 所 处 的 地 理 位 置 不 同 ， 而 且 在 唐 朝 以 前 海上 国际 贸 多 不 
很 发 达 , (AEP RII, MRR KR, WHE 
交错 ,湖泊 众多 ， 由 于 国内 交通 运输 和 物资 交流 的 需要 ， 
推动 了 造船 和 航运 业 的 发 展 。 隋 朝 以 后 ， 我 国 南 方 成 了 全 
国 的 主要 经 济 区 域 ， 可 是 政治 中 心 却 在 北方 ， 漕 运 南方 的 
粮食 和 物资 成 为 历朝 政权 的 一 项 重大 措施 ， 因 此 内 河和 沿 
海航 运 得 到 持续 的 发 展 。 尤 其 是 在 唐 、 宋 、 元 三 朝 ， 我国 
海外 的 交通 贸易 蓬勃 兴起 ， 使 我 国 的 造船 和 航 海 事业 进入 
了 一 个 历史 上 的 高 潮 时 期 ， 它 的 技术 水 平 也 走 同 了 历史 上 
的 高 峰 。 | 

中 国 古 代 社 会 还 具有 自身 的 特点 和 传统 。 在 世界 文明 
的 发 展 史 上 ， 中 国 的 文明 从 来 没有 像 其 他 古国 那样 曾经 遵 
到 中 断 ， 它 是 连绵 不 断 ， 持 续 发 展 的 。 而 且 ， 目 从 3000 多 
年 以 前 的 夏 、 商 王朝 建立 起 ， 中 国 基本 上 处 在 一 种 君主 专 
制 的 大 一 统 政体 的 统治 下 ， 即 使 是 在 分 恤 时 期 ， 各 个 分 苹 
的 政权 也 都 保持 着 君主 专制 的 政体 而 没有 改变 。 因 此 许多 
重要 的 手工 业 生产 部 门 ， 包 括 造船 和 航运 事业 ， 大 都 简 握 
在 官方 手 里 ， 成 为 官 营 的 手工 业 。 它 征调 和 集中 了 全 国 各 
地 的 能 工 巧 匠 ， 物 力 财力 充裕 ， 甚 至 可 以 不 展 工 本 ， 人 制造 
统治 者 所 需要 的 产品 。 这 样 ， 官 方 手工 业 的 产品 往往 代表 
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着 国家 最 先进 的 水 平 。 从 历史 上 的 造船 和 航海 来 看 ， 大 型 
的 、 性 能 优 恨 的 船舶 往往 是 官方 造船 场所 建造 的 ， 或 者 供 
统治 者 享用 ， 或 者 供 军 用 ; 大 规模 的 航海 事业 也 都 是 官方 
所 组 织 和 控制 的 。 这 也 就 产生 了 这 样 一 种 结果 ， 统 治 者 的 
意志 常常 左右 着 造船 和 航海 事业 的 兴衰。 唐 、 宋 、 元 三 期 
政权 鼓励 海上 交通 贸易 ， 就 促使 造船 和 航海 事业 特别 发 达 。 
郑 和 的 划时代 航海 业绩 ， 更 是 在 皇帝 的 直接 指使 下 ， 利 用 
政权 的 力量 来 完成 的 。 但 是 ， 在 部 和 的 航海 活动 结束 以 后 ， 
由 于 明 朝 政权 实行 海禁 和 锁国 政策 ， 我 国 居于 世界 领先 地 
位 的 造船 和 航海 事业 就 一 落 干 丈 ， 很 快 落 在 世界 潮流 的 后 
面 了 。 


= ” 明 朝 以 后 我 国 造船 和 航海 落后 的 原因 


长 期 处 在 领先 地 位 的 中 国 造船 和 航海 技术 ， 为 什么 在 
近代 世界 中 却 落 后 了 ， 而 且 差 距 越 来 越 大 ， 被 世界 先进 的 
造船 、 航 海潮 流 远 远 地 抛 在 后 面 ， 这 是 至 今 仍 为 中 外 人 十 
所 关心 ， 并 进行 探讨 的 一 个 重大 问题 。 它 将 给 我 们 提供 许 
多 有 益 的 教训 和 借鉴 。 

一 般 说 来 ， 社 会 状态 是 最 根本 的 原因 。 明 朝 以 后 ， 中 
国 社 会 已 经 进入 了 封建 主义 的 后 期 ， 长 期 统治 中 国 社 会 的 
EN BIKE oe I] EIR. WE A. IAN, PT 
本 主义 却 正在 兴起 ， 处 于 迅猛 的 发 展 时 期 。 从 科学 技术 方 
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面 来 说 ， 西 方 掀起 了 近代 科学 技术 革命 的 浪潮 ， 近 代 科 学 
技术 迅速 兴起 ， 突 飞 猛 进 。 特 别 是 十 八 世 纪 的 产业 革命 以 
后 ， 造 船 和 航海 技术 发 生 了 重大 的 变革 ， 木 结构 的 船舶 被 
钢铁 结构 的 船舶 所 取代 ， 风 力 、 人 力 推 进 系 统 被 蒸汽 动力 
系统 所 了 取代， 航海 技术 也 取得 了 重大 的 突破 。 可 是 中 国 的 
科学 扩 术 包括 造船 和 航海 技术 在 内 ， 却 仍 在 传统 的 老路 上 
册 别 而 行 ， 一 直 保 持 着 经 验 性 科学 技术 的 水 平 ， 没 有 进入 
近代 理性 的 科学 技术 阶段 。 因 此 从 社会 形态 到 科学 技术 水 
平 ， 中 国都 逐步 落后 于 西方 ， 造船 和 航海 事业 当然 也 难以 
例外 。 

明 朝 以 后 ， 造 船 和 航海 事业 的 落后 还 有 它 的 特殊 原因 。 
明 初 的 郑 和 船 队 大 规模 远航 ， 成 为 世界 航海 史上 的 空前 壮 
举 。 但 是 ， 这 样 的 壮举 在 中 国 却 成 为 县 花 一 现 的 事件 ， 从 
此 ， 中 国 的 航海 事业 在 世界 上 如 软 软 无 闻 了 。 这 是 很 耐 人 
寻味 的 。 

BG, LEARN EAT AB AR tg AK + 伽 马 的 远航 作 
— “7 fa] BA Ee, ABA A RA BA, EE 
是 为 了 巩固 明成 祖 朱 棣 的 政治 地 位 ， 扩 大 国际 影响 ， 显 示 
明和 王朝 的 强大 ， 以 宣扬 国威 。 因 此， 郑 和 出 使 所 携带 的 物 
mo CBR ot de se PR RT REE. SAS AK AE, FF ABLE 
为 礼品 分 送 给 沿途 各 国 ， 而 换 回 来 的 多 是 奇 珍 异 宝 、 珍 禽 
异 曾 、 香 药 等 专 供 皇室 和 官 像 集团 享 用 的 奢侈 品 。 这 种 只 
讲 排场 、 乱 加 赏赐 、 贸 易 不 计 和 鳃 亏 的 做 法 ， 加 上 造船 和 远 
航 筹 备 工 作 的 费用 ， 耗 费 了 巨大 的 财力 ， 增 加 了 了 明 政 权 的 
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财政 困难 ， 对 国家 的 繁荣 和 发 展 没 有 带 来 什么 好 处 ， 因 此 
馈 作 为 一 种 疼 政 ,受到 统治 阶级 内 部 的 激烈 反对 和 攻击 。 
到 了 成 化 年 间 〈1465 ~ 1487) ， 事 情 就 完全 走向 反面 ， 大 型 
海 船 的 建造 停止 了 ， 远 洋 航 行 停 止 了 ， 甚 至 连 部 和 远航 的 
档案 资料 也 被 烧毁 ， 走 上 了 取消 主义 这 男 一 个 极端 ， 大 规模 
的 远航 也 就 从 此 中 断 了 。 达 ' 伽 马 的 远航 和 结果 就 跟 它 相反 。 
iA + 人 马 的 远航 市 有 资本 主义 牟取 骏 利 的 目的 ，1497 年 他 从 
欧洲 经 过 好 望 角 到 达 东 印度 的 远航 ,虽然 只 有 4 只 船 、148 人 
(或 是 170 人 ) ， 但 是 在 1499 年 返回 简 萄 牙 的 时 候 ， 船 队 市 回 
的 货物 总 值 却 是 他 远航 费用 的 60 们 之 多 。 它 的 结果 是 对 欧洲 
下 在 变革 的 社会 给 予 了 强 有 力 的 新 刺激 ， 把 欧洲 带 入 了 和 殖民 
掠夺 的 大 航海 时 代 。 两 者 目的 不 同 ， 后 果 也 完全 不 一 样 ， 它 
的 经 验 和 教训 都 是 值得 记 取 的 。 人 今天， 我 们 既 要 反对 宣扬 国 
不 式 的 远洋 航行 ， 也 要 反对 对 远洋 航行 的 消极 态度 ， 更 要 反 
对 殖民 掠 三 式 的 海上 活动 ， 但 是 对 于 平等 互利 性 质 的 海上 交 
通 贸 易 活动 ， 那 是 应 该 大 力 提倡 的。 

造成 中 国 历 史上 远洋 航行 活动 中 断 的 男 一 个 重要 原因 ， 
FEIT SET ERR. FEDORA, TE ERMAN 
大 患 ， 所 以 明王 朝 建 立 以 后 不 久 ， 在 加 强 海 防 的 同时 ， 很 
快 就 采取 了 有 跟 唐 、 宋 、 元 朝 辟 励 海上 贸易 相反 的 政策 ， 墨 
去 专 管 海上 通商 的 市 舶 司 ， 实 行 海禁 ， 禁 止 民 间 的 海外 通 
商 活动 。 洪 武 十 四 年 (1381) 颁布 的 禁令 规定 ， 除 了 持 有 
官方 所 发 的 号 票 文 允 许可 出 海 的 船只 外 ， 严 禁 民 回 船 只 下 
HA, REARS LAM, SiR AA 
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以 充军 以 至 斩首 的 严刑 。 在 郑 和 七 次 远航 期 间 ， 海 禁 虽 然 
略 有 放宽 ， 但 是 随 着 郑 和 远航 的 结束 ， 远 航 活 动 受到 统治 
阶级 内 部 的 反对 ， 海禁 又 变 得 更 加 严厉 了 。 据 《明史 纪事 
本 末 》 卷 55 记载 ,嘉靖 二 十 五 年 (1546) BES: “ 凡 双 
梢 租 租 ， 一 切 毁 之 ， 违 者 斩 。” 在 这 样 严厉 的 海禁 政策 的 统 
治 下 ， 民 间 和 官方 的 造船 业 都 受到 了 严重 的 摧残 ， 民 间 只 
许 建造 小 船 ， 官 方 也 只 是 建造 中 小 型 的 船只 ， 连 专 为 郑 和 
远航 建造 宝 船 的 庞大 的 官方 龙 江 造船 厂 都 大 部 分 荒废 了 。 
Kit, RYH Ras, UR Ri BSE 
bk Bao, RAHA MAE. 
结果 ， 我国 的 造船 和 航海 技术 连 原 有 的 水 平 部 保持 不 住 ， 
而 是 向 后 倒退 ， 当 然 也 就 更 谈 不 上 向 前 发 展 了 。 

及 至 到 了 清朝 ， 由 于 清 初 东南 沿海 的 反 清 力量 比较 强 
大 ， 清 政府 仍旧 推行 海禁 的 政策 ， 封 锁 海域 ,宣布 汉人 出 
洋 是 “ 自 弃 王 化 ”， 一 律 杀 头 。 顺 治 十 七 年 (1660) 更 颁布 
了 “ 迁 海 令 ”， 强 人 迫 命 令 北 起 瀚海 湾 ， 南 到 广东 的 惠州 、 连 
州 一 线 的 沿海 居民 内 迁 三 、 四 十 里 。 据 江 日 升 的 《台湾 外 
纪 》 卷 12 记载 ， 当 时 清朝 政府 下 令 “ 将 所 有 沿海 船只 悉 行 
烧毁 ， 寸 板 不 许 下 水 。…… ib A FETCH.” ERR 4+ 4 
(1683) 统一 台湾 以 后 ， 虽 然 开 放 了 海禁 ， 但 是 对 出 海 贸 易 
的 商船 还 是 规定 了 种 种 限制 。 乾 隆 二 十 二 年 (1757) FS 
关闭 所 有 开放 的 通商 港口 ， 只 留 下 广州 港 跟 国 外 通商 ， 推 
行 更 加 严厉 的 闭关 自 守 的 政策 。 可 是 在 这 个 时 期 和 以 后 ， 
正 是 西方 工业 革命 茵 勃兴 起 的 时 期 ， 蒸 汽机 和 其 他 科学 技 
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术 成 就 在 造船 和 航海 事业 中 得 到 广泛 应 用 ， 造 船 和 航海 技 
术 进 入 了 一 个 新 的 时 代 。 因 此 ， 闭关 自 守 的 结果 ， 不 但 使 
中 国 对 世界 造船 和 航海 的 新 潮流 、 新 技术 一 无 所 知 ， 而 且 
中 国 的 造船 和 航海 事业 也 因此 更 加 一 踪 不 振 了 。 


= FARHRERR 


Yes Jia AU BAR Ze — XT AB AY Od EAE LS, a BR 
Si, BRM BI a. TEE REARS, RR 
民主 义 势 力 东 来 ， 在 中 国 周围 建立 殖民 地 ， 并 且 在 中 国 沿 
BCI, DORR Wa BOT Ie ABA, WK 
HLA, AAT, 闭 目 塞 听 ， 对 世界 发 展 的 潮流 毫 
Aa Si. BOMEAT/\VF (1793), RARER KEKE, B 
Si a A RE, ERA “ARAN, BEAN 
可 行 ”"”，“ 天 朝 物产 丰 盘 ， 无 所 不 有 ， 原 不 借 外 夷 货物 以 通 
有 无 ”而 回绝 ， 对 增加 贸易 的 要 求 也 用 “于 定 例 之 外 多 有 
Meo, KAA IA, ARRAS” 以 能 隆 救 
>) (ERR, AP BEER, SAR TA (1816), ， 英 国 再 
ROR HD, We “RAS”, “itl a OE 
(HICH, FEMUR, (ARETE L CM, AN a 2 ERT HE BA RG BK Ie] 
1” (Cee RR), FRIES. EMER TA A 
ae, ARIAS RAB. (HERA 25 4, RY 
铁甲 战舰 就 打破 了 清 王朝 的 迷梦 ， 打 开 了 团 关 是 守 的 中 国 
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AM). He, AHR MT, ARENA, ES 
了 一 个 又 一 个 的 不 平等 条 约 ， 中 国 也 一 步 一 步 地 沦 为 半 封 
建 半 殖民 地 的 国家 。 从 此 ， 中 国 的 沿海 口岸 以 至 内 河 航线 ， 
任 赁 外国 轮 船 横 冲 直 撞 ， 中 国 自 身 除 了 一 些小 木船 外 ， 了 几 
平 没 有 什么 造船 和 航海 事业 可 言 了 。 

1860 年 的 第 二 次 鸦片 战争 以 后 ， 清 政府 认为 战争 失败 
的 主要 原因 是 类 、 法 的 船 坚 炮 利 ， 特 别 是 在 清 政府 色 结 外 
国 殖民 主义 势力 ， 凭 借 洋 枪 洋 炮 扑灭 了 太平 天 国 起 义 以 后 ， 
进一步 认识 到 匣 火 工业 的 重要 性 ， 于 是 提出 “ 师 夷 智 以 造 
炮制 船 ”， 在 19 址 纪 60 年 代 掀 起 了 洋务 运动 ， 建 立 了 我 国 
第 一 批 近 代 工 业 。 其 中 创办 较 早 、 规 模 较 大 的 工厂 有: 1865 
年 创办 的 江南 制造 局 ，1866 年 创办 的 福州 船 政 局 。 但 是 由 
于 清 政 府 政治 腐败 ， 管 理 不 当 ， 加 上 帝国 主义 侵略 势力 的 
作 梗 ， 造 船 的 成 绩 很 差 。 江 责 制 造 局 在 1868 年 到 1885 年 之 
A) Aa 086 8. AP 1868 年 制造 的 第 一 盘 船 “ 惠 吉 ” 
号 ， 只 是 长 185 尺 、 宽 27.2 尺 、 马 力 392 PL. RR 600 吨 
AUD, APSR AU, GRIP ASG See AAS, BL 
an abe DA Tb UWSE AIA Gt, Slt A ESE SR AA SEA. OH 
州 船 政局 在 1869 年 到 1874 年 之 间 共 造 兵 船 15 稻 ， 也 都 是 
几 百 吨 到 一 千 吨 的 小 型 船只 ， 技 术 工 艺 仍 很 落后 。1873 年 
六 月 七 日 ,《 北 华 捷 报 》 在 评论 江 责 制造 局 和 福州 船 政 局 所 
造 兵 般 的 时 候 说 : “这 些小 船只 能 供 祝 海 尾 巡 缉 之 用 ; 太平 
年 月 无 用 ， 战 和 争 起 时 是 废物 ”， 章 到 外 国 侵略 者 的 芒 视 。 

后 来 ， 我 国 的 造船 业 虽 然 也 有 所 发 展 ， 但 是 主要 还 是 
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购 天 外 轮 ; 一 些 民族 资本 家 建立 的 轮船 公司 也 购买 外 轮 。 
直到 1949 年 解放 前 夕 ， 我 国 沿海 和 内 河 的 航运 主要 控制 在 
外 国人 手 里 。 据 统计 ，1916 年 我 国 拥有 的 海轮 计 有 135 艘 ， 
吨位 67 443 吨 ; 内 河 轮 船 计 有 2 111 AB, mz 105 974 吨 ， 
共计 大 小 轮船 2 246 艘 ， 总 吨位 173 417 吨 。 可 是 ， 当 时 
在 我 国内 河和 沿海 航行 的 外 国 轮船 共有 150 AB, OS 
达 212 899 吨 ， 比 我 国 拥有 的 轮船 吨位 还 多 近 40 000 吨 。 
1934 年 ， 我 国 拥有 的 轮船 总 吨位 只 有 54 万 吨 ， 可 是 在 我 国 
境内 航行 的 外 籍 轮船 吨位 竟 有 70 万 吨 。 而 且 在 我 国 所 拥有 
的 轮船 中 ， 大 多 不 是 上 自己 制造 而 是 从 外 国 购买 的 。 这 些 情 
况 ， 反映 了 我 国 造船 和 航海 事业 处 于 非常 落后 的 状态 。 日 
本 和信 侵 以 后 ， 由 于 战争 的 破坏 ,我 国 的 造船 和 航海 事业 更 
濒临 绝境 。 

1949 {FSR RR Pe mI, ERM ST PERS Ye 
冢 和 民族 ， 也 拯救 了 濒临 绝境 的 造船 和 航海 事业 。 建 国 以 
来 ， 我 国 在 造船 和 航海 技术 方面 都 取得 了 很 大 的 成 就 。 我 
国 的 商船 已 经 远航 各 大 洋 。 当 然 ， 我 们 也 应 该 清醒 地 看 到 ， 
现在 我 国 的 造船 和 航海 事业 发 展 的 速度 也 还 不 够 快 ， 还 不 
能 适应 发 展 的 需要 ， 同 世界 先进 工业 国家 相 比 也 还 有 不 少 
差距 。 但是， 我 们 满怀 着 希望 和 信心 ， 随 着 经 济 体制 的 改 
革 ， 在 实现 四 化 ， 振 兴 中 华 的 伟大 历史 进程 中 ,我 国 的 造 
船 和 航海 事业 一 定 会 继承 和 发 扬 历 史上 的 光 注 业绩， 谱写 
出 辉煌 灿烂 的 新 篇 章 。 
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作者 不 揣 冒 昧 地 撰写 这 本 书 ， 是 想 介 绍 历史 上 我 国 的 
造船 和 航海 成 就 ， 以 及 它 对 世界 造船 和 航海 事业 的 贡献 ， 
使 读者 能 够 了 解 我 们 祖先 的 智慧 和 才能 。 读 者 如 果 能 够 从 
中 得 到 一 些 启 迪 和 有 所 收益 ， 那 更 是 作者 所 企 望 莫 及 的 了 。 

一 般 说 来 ， 海 船 和 战 船 的 建造 代表 了 各 个 时 代 造 船 技 术 
的 最 高 水 平 ， 航 海 技术 代表 了 航行 技术 的 最 高 水 平 。 因 此 ， 
本 书 的 介绍 侧重 于 海 船 、 战 船 和 航海 ， 而 对 内 河 船 只 和 内 河 
航行 触及 比较 少 。 当 然 ， 这 绝 不 是 说 中 国 古代 的 内 河 造 船 和 
航运 技术 中 没有 出 色 的 成 就 ， 相 反 ， 其 中 同样 有 不 少 辉 煌 成 
就 ， 有 些 至 今 仍然 是 令 人 赞叹 的 。 这 是 必须 加 以 说 明 的 。 

本 书 在 写作 过 程 中 得 到 了 泉州 海外 交通 史 博 物 馆 的 大 
力 支持 ， 他 们 慷慨 地 提供 了 还 没有 发 表 过 的 木 古 和 铁 锚 的 
资料 和 图 片 ， 中 国 科 学 院 自然 科学 史 研究 所 副 研究 员 赵 承 
泽 同 志 、 泉 州 海外 交通 史 博 物 馆 的 郭 莫 良 同志 也 都 给 予 了 
热情 的 鼓励 和 帮助 ， 间 在 这 里 表示 更 心 感谢 。 中 国 青 年 出 
版 社 自然 科学 编辑 室 同 志 为 本 书 的 加 工整 理 和 出 版 付出 了 
大 量 的 劳动 ， 也 在 这 里 表示 更 心 感谢 。 但是， 由 于 作者 接 
触 的 资料 有 限 ， 水 平 不 高 ， 心 有 余 而 力 不 足 ， 如 有 朴 漏 和 
差错 ， 希 望 能 够 得 到 读者 的 补充 和 指正 ， 作 者 将 不 胜 感 激 。 


金秋 岗 记 于 中 国 科学 院 自 然 科 学 史 研 究 所 
1984 年 12 月 15 日 
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壬 版 后 记 


先 夫 金 秋 脑 的 《中 国 古 代 的 造船 和 航海 》 一 书 ， 于 
1985 年 由 中 国 青年 出 版 社 出 版 ， 并 荣获 1987 年 第 二 届 全 国 
优秀 科普 作品 奖 二 等 奖 。 本 书 虽 以 科普 的 笔调 写成 ,但 学 
术 界 公认 是 一 本 具有 较 高 价值 的 学 术 性 著作 ， 是 先生 多 年 
研究 的 成 果 ， 当 年 本 书 的 问世 ， 填 补 了 我 国 造船 和 航海 中 
方面 的 空白 。 科 学 史 界 前 辈 胡 道 静 先 生 曾 评价 : “该 书 把 我 
国 海上 活动 的 光辉 的 技术 能 力 和 英勇 精神 ，…… 布 告 国人 、 

告 青年 ， 对 振兴 中 华 、 实 现 四 化 ， 必 收 宏 效 ， 固 不 仅 在 
学 术 上 之 价值 极 高 也 。” 

中 国 国际 广播 出 版 社 拟 编辑 出 版 《中 国 读本 》， 经 筛选 ， 
决定 将 本 书 收 入 其 中 ， 这 也 足以 说 明 本 书 在 传播 中 国 古 代 科学 
技术 文化 知识 方面 的 作用 和 社会 影响 。 此 次 再 版 ， 为 了 增加 直 
观 效果 ， 加 了 个 别 图 片 ， 并 将 部 分 墨 线 图 改 为 图 片 ， 其 他 的 基 
本 上 保持 原 狐 。 需 要 申明 的 是 ， 第 十 二 章 “ 宝 船 ” 一 节 ， 有 较 
大 的 更 改 ， 先 生 在 本 书 第 一 版 中 ， 认 为 郑 和 宝 船 为 “ 沙 船 型 ”， 
随 着 研究 的 深入 ， 放 弃 沙 船 说 ， 而 主 福 船 说 ，“ 宝 船 ” 一 节 的 
文字 是 根据 先生 20 世纪 90 年 代 发 表 的 论文 整理 的 。 

AAO BE AE SEK AE, Oy ARB EE RE A, 
SUR BRES BR, IER Pe ta, ZEW 
特 致谢 意 ! 

Fe VA SE 
2009 年 了 月 
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